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10%°-10% OTWARCIE KONFERENCJI / OPENING CEREMONY

prof. dr. hab. IwONA BARTKOWIAK-BRODA — Kierownik Oddziatu THAR - PIB w Poznaniu
prof. dr. hab. EDWARD ARSENIUK — Dyrektor IHAR — PIB

prof. dr hab. JAN PikuL — Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

10*°-13% SESJA PLENARNA / PLENARY SESSION
Przewodniczacy sesji / Chairmen:
prof. dr. hab. EDWARD ARSENIUK i prof. dr hab. JAN PIKuL

10%-11% Christian Obermeier
Justus Liebig University, Giessen, Niemcy
Structural genome rearrangements associated with resistance and quality traits
in oilseed rape
Strukturalne rearanzacje genomu zasocjowane z odpornosciq i cechami jakosciowymi
u rzepaku

11%°-11% Ryszard Amarowicz
Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie
Lignany Inu: metody ich oznaczania, aktywnos$¢ biologiczna i przeciwutleniajaca
Flaxseed lignans: methods of their determination, biological and antioxidant activity

11*°-12% Marcus Jansen
LemnaTec, Aachen, Niemcy
Phenotyping — characterising plant properties at multiple scales
Fenotypowanie — wieloaspektowa charakterystyka wiasciwosci roslin

12%°-12% Krzysztof Pudetko
Wielkopolskie Centrum Zaawansowanych Technologii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu
Potencjal badawczy Wielkopolskiego Centrum Zaawansowanych Technologii
Research potential of Wielkopolska Centre of Advanced Technologies

12%0-12%° Aleksander Siger, Krzysztof Dwiecki, Wojciech Borzyszkowski,
Mieczystaw Turski, Magdalena Rudzinska, Matgorzata Nogala-Katucka
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Olej bukowy — zapomniane zrédlo zwiazkow bioaktywnych
Beech oil — the forgotten source of bioactive compounds

12%-13% Katarzyna Mikolajczyk®, Mirostawa Dabert’, Wojciech M. Kartowski?,
Jan Bocianowski®, Joanna Nowakowska', Stanistaw Spasibionek®,
Wiestawa Poptawska®, Alina Liersch®, Teresa Cegielska-Taras’,
Iwona Bartkowiak-Broda®
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Poznaniu
2 Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, * Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Analizy molekularne w programach hodowli rzepaku ozimego w IHAR - PIB,
Oddzial Poznan
Molecular assays in winter oilseed rape breeding programs at the IHAR — PIB, Poznan
Division




13%0-14%

14%°-15%

14%-14%

14%0-14%

14%0-15%

1500_1520

1520_1540

15%-16%

LUNCH
SESJA PLAKATOWA / POSTER SESSION

SESJA PLENARNA / PLENARY SESSION
Przewodniczacy sesji / Chairmen:
prof. dr hab. RYszARD AMAROWICZ, prof. dr hab. WOJCIECH BUDZYNSKI

Katarzyna Gacek, Krzysztof Michalski', lwona Bartkowiak-Broda®,
Jan Bocianowski?, Philipp E. Bayer®, David Edwards®, Jacqueline Batley®

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddziat w Poznaniu

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

% School of Plant Biology, University of Western Australia, Perth
Analiza asocjacji calego genomu (genome-wide association study, GWAS) w celu
poznania podstaw genetycznych regulacji zawartosci kwaséw tluszczowych w nasio-
nach rzepaku (Brassica napus L.)
Genome-wide association study of genetic control of fatty acid composition in oilseed
rape (Brassica napus L.) seeds

Andrzej Wojciechowski', Janetta Niemann®, Iwona Bartkowiak-Broda?,
Teresa Pigtka®, Kamil Kolan', Adrian Niemczyk®

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Genetyki i Hodowli Ro$lin

2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddziat w Poznaniu
Ocena samoniezgodnosci i zgodno$ci krzyzowej wybranych odmian i ekotypow
czterech gatunkéw gorczyc (Brassicaceae) na podstawie obserwacji lagiewek
pylkowych i wigzania nasion
Assessement of self-incompatibility and cross compatibility of chosen cultivars and
accessions of four mustard species (Brassicaceae) on the basis of pollen tube
observations and set seeds

Jerzy Nawracata, Danuta Kurasiak-Popowska, Tadeusz Luczkiewicz

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Mozliwosci hodowli i uprawy Inianki siewnej (Camelina sativa (L.) Crantz) w Polsce
Possibility of breeding and cultivation of fals flax (Camelina sativa (L.) Crantz) in Poland

Aleksander Siger*, Malgorzata Nogala-Katucka®, Laurencja Szata?,
Teresa Cegielska-Taras®

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddziat w Poznaniu
Badania nad zmienno$cia zwiazkow o wlasciwosciach przeciwutleniajacych
lipofilnych i hydrofilnych w nasionach nowych linii hodowlanych rzepaku
Studies on the variability of antioxidant lipophilic and hydrophilic compounds content
in the seeds of new breeding rapeseed lines

Marianna Raczyk, Magdalena Rudzinska, Dominik Kmiecik
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Produkty termiczno-oksydacyjnej degradacji estrow fitosteroli

Products formed during thermo-oxidative degradation of phytosteryl esters

SESIA PLAKATOWA / POSTER SESSION
KAWA / COFFEE BREAK



167-18%

1620_1640

1640_1700

17%-17%°

17%0-17%

1740_1800

1900

SESJA PLENARNA / PLENARY SESSION

Przewodniczacy sesji / Chairmen:

prof. dr hab. EDWARD GACEK i prof. dr hab. MALGORZATA NOGALA-KALUCKA
Ewa Mysliwiec

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Oleju

Promocja oleju rzepakowego a jego postrzeganie przez konsumentéw — szanse
i zagrozenia

Promotion of rapeseed oil and its perception by consumers — chances and dangers
Ripaud Simon — Syngenta Polska Sp. z 0.0.

Obecny trend w hodowli i ochronie rzepaku
Current trends in breeding and rapeseed protection

Edyta Popis, Katarzyna Ratusz, Zuzanna Bajorek, Krzysztof Krygier
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Ocena jakoS$ci rynkowych olejow Inianych

Evaluating the quality of market linseed oils

Katarzyna Ratusz, Edyta Popis, Malgorzata Wroniak

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Jakos$¢ i bezpieczenstwo rynkowych olejow rydzowych
The quality and safety of camelina sativa oils

Ewa Ostrowska-Ligeza®, Magdalena Wirkowska-Wojdyta®, Agata Gérska’,
Joanna Brys', Ada Rejch®, Maltam Shamilowa’

! Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

2 Uniwersytet Baku, Wydziat Ekologii i Gleboznawstwa,
Termokinetyczna analiza thuszczu kakaowego z wykorzystaniem réznicowej kalory-
metrii skaningowej
Thermokinetic analysis of cocoa butter by differential scanning calorimetry

SPOTKANIE TOWARZYSKIE — KOLEGIUM RUNGEGO - UNIWERSYTET
PRzYRODNICZY W POZNANIU
SOCIAL EVENT — RUNGE COLLEGIUM, UNIVERSITY OF LIFE SCIENCES

IN POZNAN
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1000_1020

1020_1050

1050_1110

1110_1150

6.04.2016

SESJA PLENARNA / PLENARY SESSION
Przewodniczacy sesji / Chairmen:
prof. dr hab. TERESA CEGIELSKA-TARAS i dr hab. MAGDALENA RUDZINSKA

Henryk Jelen, Anna Gracka, Matgorzata Majcher
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu
Flavoromika w ocenie jakosci olejéw — Flavoromics in the evaluation of oils quality

Marek Mrowczynski, Marek Korbas, Henryk Wachowiak, Jakub Danielewicz
Instytut Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu

Aspekty ekologiczne i ekonomiczne ewentualnego wycofania niektérych substancji

czynnych $rodkow ochrony roslin z technologii uprawy rzepaku ozimego —

Ecological and economic aspects of possible withdrawal of selected active ingredients

from crop protection products in winter rapeseed cultivation technology

Marek Seidenglanz’, Jana Poslu$n’, Pavel Kolatik?, Jifi Rotrekl?,
Eva Hrudova®, Pavel Téth, Jifi Havel’, Eva Plachka®, Jan Tancik®, Kamil Hudec®
! Agritec Plant Research Ltd., Department of Plant Protection, Sumperk, Czech Republic
2 Agriculture Research Ltd, Troubsko, Czech Republic
% Mendel University in Brno, Czech Republic
* OSEVA Development and Research Ltd., Workplace at Opava, Czech Republic
% Slovak University of Agriculture in Nitra, Slovakia
Development of pyrethroid resistance in Czech and Slovak Meligethes populations
(2009-2015) and correlations between their susceptibilities to lambda-cyhalothrin
and chlorpyrifos-ethyl resp. thiacloprid
Wzrost odpornosci populacji Meligethes na pyretroidy w Czechach i na Stowacji (2009—
2015) i korelacja pomiedzy ich podatnosciq na lambda-cyhalothryne i chlorpyrifos
etylowy lub tiaklopryd
Veronika Ricarova®, Jan Kazda®, Petr Baranyk?, Josef Skeiik?,
Stephen Strelkov?, Pavel Ry$anek!
! Department of Plant Protection, Czech University of Life Sciences Prague
2 Union of Oilseed Growers and Processors
®Food and Nutritional Science, University of Alberta, Canada
Studies of clubroot (Plasmodiophora brassicae Wor.) on oilseed rape in the Czech
Republic
Badania nad kilq kapusty (Plasmodiophora brassicae Wor.) na rzepaku w Czechach

Michat Starzyckil, Elzbieta Starzycka-Korbasl, Jacek Zebrowski?
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Poznaniu, > Uniwersytet
Rzeszowski
Badania metabolomu roslin rzepaku Brassica napus L. zmutowanych pod wplywem
pierwotnego porazenia fitoplazmami
Investigation of metabolome Brassica napus L. mutants after primary infection by phyto-
plasmas like organism

SESJA PLAKATOWA / POSTER SESSION
KAWA / COFFEE BREAK
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1150_1210

1210_1230

1230_1250

1250_1310

13%%-13%

13%-14%

14%
1 500

SESJA PLENARNA / PLENARY SESSION
Przewodniczacy sesji / Chairmen:
prof. dr hab. JAN KRzYMANSKI, prof. dr hab. MAREK KORBAS

Anna Gracka®, Eliska Kludska?, Jaromir Hradecky?, Marie Bicové4?, Jana
Hajslové?, Henryk Jelen'
! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 2 Uniwersytet Chemiczno-Technologiczny
w Pradze, Czechy
Ocena wplywu przechowywania na profil zapachowy olejow tloczonych na zimno
otrzymanych z nasion Inu zlotego i brazowego za pomoca GCXGC i GC-HRT
The influence of storage on the volatile profile composition of cold pressed oils obtained
from gold and brown seeds using GCxGC and GC-HRT

Maria Sielicka, Maria Malecka

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
Wytloki z nasion roslin oleistych jako Zrodlo przeciwutleniaczy
Oilseed cakes as source of antioxidants

Dorota Klensporf-Pawlik, Marianna Gabryelczyk
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Jakos$¢ tloczonych na zimno olejéw egzotycznych

The quality of exotic cold pressed oils

Joanna Brys$, Magdalena Wirkowska-Wojdyta, Agata Gorska, Ewa Ostrowska-
Liggza, Magdalena Burek, Andrzej Bry$

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Olej rzepakowy jako zrédlo nienasyconych kwaséw tluszczowych w zamiennikach
tluszczu mleka kobiecego otrzymanych na drodze przeestryfikowania
Rapeseed oil as a source of unsaturated fatty acids in human milk fat substitutes obtained
by the interesterification process

Karol Parchem, Agnieszka Bartoszek

Politechnika Gdanska,
Bioaktywne fosfolipidy obecne w zywnosci oraz produkty ich hydrolizy jako czynniki
prewencyjne w chorobach cywilizacyjnych
Bioactive phospholipids present in foods and products of their hydrolysis as preventive
factors in civilization diseases

PODSUMOWANIE | ZAKONCZENIE KONFERENCJI/
SUMMARY AND CLOSING OF THE CONFERENCE

LUNCH

Spotkanie Rady Naukowej czasopisma ,,Rosliny Oleiste — Oilseed Crops”



Plakaty — Posters
GENETYKA | HODOWLA — GENETICS AND BREEDING

Kamila Nowosad®, Alina Liersch?, Wiestawa Poptawska?, Jan Bocianowski®

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu

% Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Genotype by environment interaction for seed yield in winter oilseed rape (Brassica
napus L.) using additive main effects and multiplicative interaction model
Zastosowanie modelu AMMI do analizy interakcji genotypowo-srodowiskowej plonu
nasion rzepaku ozimego (Brassica napus L.)

Agnieszka Dobrzycka’, Joanna Wolko', Jan Bocianowski?, Kamila Nowosad®

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Poznaniu

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, * Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Charakterystyka zmiennosci fenotypowej linii DH oraz mieszancow rzepaku ozimego
(Brassica napus L.) pod wzgledem cech struktury plonu

Phenotypic variation of yield related traits in DH lines and hybrids of winter oilseed rape
(Brassica napus L.)

Galina Mozgova, Valiantsina Lemesh, Jadwiga Piliuk

The Institute of Genetics and Cytology at the National Academy of Sciences of Bielarus, Minsk
PCR assay of oilseed rape varieties for development of F1 hybrids based on CMS ogura
Analiza PCR na wybranych odmianach rzepaku w celu wytworzenia sterylnych
mieszancow CMS ogura

Tomasz Szymanski, Michat Rokicki

Poznanska Hodowla Roslin Spétka z o.0.

Reakcja réznych typow hodowlanych rzepaku ozimego na zmienne warunki
atmosferyczne na podstawie do$wiadczen przeprowadzonych w Poznanskiej
Hodowli Roslin Spétka z o.0. Oddzial Wiatrowo

Response of various types of winter oilseed rape to different weather conditions based
on a research conducted at Poznanska Hodowla Roslin Sp. z o.0., Plant Breeding
Station Wiatrowo

Stanistaw Spasibionek, Teresa Pigtka, Krystyna Krotka, Jan Krzymanski.

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddziat w Poznaniu

MozliwoS$ci dalszego obnizania zawartoSci glukozynolanéw w nasionach rzepaku
podwadjnie ulepszonego (Brassica napus L.)

The possibilities for further reducing the glucosinolate contents in seeds of double low
rapeseed (Brassica napus L.)

Janetta Niemann, Andrzej Wojciechowski, Aldona Jasinska-Stepniak, Magdalena Olender
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Analiza skladu kwasow tluszczowych w nasionach mieszancéw miedzygatunkowych
z rodzaju Brassica

Analysis of fatty acids composition in Brassica interspecific hybrids seeds
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10.

11.

12.

Kamila Nowosad®, Henryk Bujak®, Andrzej Kotecki', Jan Szopa-Skérowski 2

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

2 Uniwersytet Wroclawski

Zmienno$¢ genetyczna w materialach hodowlanych Inu okre§lona na podstawie
markerow mikrosatelitarnych

Genetic variability in flax breeding material based on microsatellite markers

Magdalena Kluza-Wieloch?®, Irmina Maciejewska-Rutkowska®, Ilona Wysakowska®,
Grazyna Silska®

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

2 Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu

Zmienno$¢ morfologiczna ziaren pylku odmian Inu zwyczajnego (Linum
usitatissimum L.), pochodzacych z réznych cze$ci Swiata

Morphological variability of flax cultivars (Linum usitatissimum L.) of different
geographical origin

Magdalena Walkowiak®, Grazyna Silska?, Krzysztof Michalski', Marcin Praczyk?

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Poznaniu

2 Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu

Charakterystyka kolekcji Inu oleistego (Linum usitatissimum L.) zréznicowanego
pod wzgledem zawarto$ci thuszczu i skladu kwaséw thuszczowych w oleju z nasion
Characterization of a collection of linseed (Linum usitatissimum L.) with varying fat
content and composition of fatty acids in seed oil

Marcin Praczyk, Grazyna Silska

Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu

Wstepne wyniki hodowli nowych odmian Inu o wysokim plonie nasion i wldkna
jednopostaciowego w celu zwi¢kszenia oplacalno$ci uprawy

Preliminary results of new flax varieties breeding with high fiber and seed yield
to increase the profitability of cultivation

Magdalena Walkowiak, Krzysztof Michalski, Krystyna Krétka
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB, Oddziat w Poznaniu
Wysokomorfinowe linie maku oleistego (Papaver somniferum L.)
High-morphine lines of oilseed poppy (Papaver somniferum L.)

BIOTECHNOLOGIA — BIOTECHNOLOGY

Katarzyna Lechowska', Szymon Kubala?, Lukasz Wojtyla', Muriel Quinet®,

Stanley Lutts®, Matgorzata Garnczarska®

! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,

2 Instytut Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie,

% Groupe de Recherche en Physiologie Végétale (GRPV), Earth and Life Institute — Agronomy
(ELI-A), Université catholique de Louvain, Belgium

Status wodny kondycjonowanych nasion rzepaku w trakcie kielkowania — analizy
NMR, SEM oraz poziom ekspresji akwaporyn

Water status in primed rape seeds during germination — NMR, SEM analysis and
expression of aquaporins
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Anna Grygier, Magdalena Rudzinska

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Znaczenie mikroorganizméw w produkcji polienowych kwasoéw tluszczowych
Microorganisms in polyunsaturated fatty acids production

Agnieszka Dobrzycka', Joanna Wolko®, Katarzyna Gacek?, Philipp E. Bayer?

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddzial w Poznaniu

2 school of Plant Biology, University of Western Australia, Perth

Badania asocjacyjne calego genomu (GWAS, Genome-Wide Association Study)
w celu poszukiwania markeréow zawartosci thuszczu, bialka i wlékna w nasionach
rzepaku ozimego (Brassica napus L.)

Genome-Wide Association Study (GWAS) to identify markers for oil, protein and fibre
content in winter oilseed rape (Brassica napus L.) seeds

AGROTECHNIKA — AGRONOMY

Wiadystaw Malarz, Marcin Kozak, Andrzej Kotecki

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wplyw stosowania biostymulatorow TS na cechy morfologiczne i plonowanie
rzepaku ozimego

The effect of TS biostimulators on morphological features and yield of winter rape

Tadeusz Waltkowski

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu

Plonowanie rzepaku ozimego w zaleznosci od wzrastajacych dawek azotu stosowanych
na glebie nie wapnowanej i wapnowanej w warunkach siedliskowych wojewddztwa
podlaskiego — Yields of oilseed rape depending on increasing doses of nitrogen
applied to the soil not limed and limed in habitat conditions the region of Podlasie

Marek Woéjtowicz', Ewa Jajor®, Andrzej Woéjtowicz?, Marek Korbas?, Franciszek
Wielebski'

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Poznaniu

2 Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

Wplyw ochrony przed patogenami na plonowanie odmian rzepaku o0zimego
w warunkach wysokiego poziomu nawozenia azotem

Effect of protection against pathogens on yield of winter oilseed rape cultivars under
high level of nitrogen fertilization

Franciszek Wielebski, Marek Woéjtowicz, Stanistaw Spasibionek

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Poznaniu

Plon i struktura plonu nasion jasno i ciemnonasiennych odmian Inu oleistego
(Linum usitatissimum L.) w reakcji na nawozenie azotem i siarkg

Yield and yield seed components of brightly and brown linseed varieties (Linum
usitatissimum L.) in response to nitrogen and sulphur fertilization
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

Franciszek Wielebski, Marek Wojtowicz, Stanistaw Spasibionek

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu

Wplyw nawozenia azotem i siarka oraz zageszczenia ros$lin na zawartos¢ thuszczu
oraz sklad kwaséw thluszczowych w oleju jasno i ciemnonasiennych odmian Inu
oleistego (Linum usitatissimum L.)

Effect of nitrogen and sulphur fertilization and plant density on fat content and fatty
acid composition in oil of brightly and brown linseed varieties (Linum usitatissimum L.)

Anna Wondotowska-Grabowska®, Marcin Kozakl, Elzbieta Skrzyr'lskaz,

Andrzej Kotecki', Sylwia Lewandowska®

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

2 politechnika Krakowska

Analiza chemiczna nasion wybranych odmian Inu wléknistego o zréznicowanej
aktywnoS$ci wigzania mikroelementéw (Cu, Mn, Fe, Ni, Zn) oraz metali ci¢zkich
(Cd, Pb) z gleby

Chemical analysis of selected linseed varieties characterized by different ability
of microelements (Cu, Mn, Fe, Ni, Zn) and heavy metals (Cd, Pb) absorption from soil

Martina Vétrovcova, Jana PosluSna

Agritec Plant Research Ltd., Sumperk, Czechy

Content of cadmium in poppy seeds (Papaver somniferum L.) in selected locations
in the Czech Republic

Zawartos¢é kadmu w nasionach maku (Papaver somniferum L.) w wybranych miejsco-
wosciach w Czechach

CHOROBY | SZKODNIKI — DISEASES AND PESTS

Eva Plachké!, Jana Poslu$na’

! OSEVA PRO s.r.0., 0.z. VVyzkumny Ustav olejnin Opava,

2 Agritec Plant Research s.r.o., Sumperk, Czechy

The current occurrences of oilseed rape diseases on selected locations in the Czech
Republic and the treatment indication

Nasilenie choréb rzepaku ozimego w wybranych lokalizacjach w Czechach i zalecenia
ochrony roslin

Jana Posluné', Ewa Plachka?

! Agritec Plant Research s.r.o., Sumperk, Czechy,

2 OSEVA PRO s.r.0., 0.z. Vyzkumny Ustav olejnin Opava

Testing the susceptibility of Leptosphaeria spp. and Sclerotinia sclerotiorum
pathogens against selected fungicides

Ocena wrazliwosci Leptosphaeria spp. i Sclerotinia sclerotiorum na wybrane herbicydy

Elzbieta Starzycka-Korbas', Michat Starzycki', Wojciech Rybinski®

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Poznaniu

2 Instytut Genetyki Ro$lin PAN w Poznaniu

Test Williamsa i jego modyfikacja w badaniach nad odpornoscia rzepaku Brassica
napus L. na porazenie powodowane przez patogeny z rodzaju Leptosphaeria sp.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

Williams test and its modification in the study of resistance oilseed rape Brassica
napus L. to Leptosphaeria sp. infection

Elzbieta Starzycka-Korbas', Michat Starzycki', Wojciech Rybinski®, Piotr Kaminski®

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddzial w Poznaniu

2 Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu,

® Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Poréwnanie odpornosci siewek mieszancow migdzygatunkowych in vitro oraz roslin
in vivo po inokulacji patogenami Leptosphaeria sp. i Alternaria sp.

Comparison of interspecific hybrids resistance seedlings in vitro and in vivo plants
after pathogen inoculation of Leptosphaeria sp., Alternaria sp

Tlona Swierczynska, Agnieszka Perek, Katarzyna Pieczul, Ewa Jajor

Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

Wrazliwo$¢ Sclerotinia sclerotiorum na substancje czynne fungicydéw stosowane
w ochronie rzepaku

The sensitivity of Sclerotinia sclerotiorum to active ingredients of fungicides used for
the oilseed rape protection

Malgorzata Jedryczka, Joanna Kaczmarek

Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

Patotypy Plasmodiophora brassicae, sprawcy kily kapusty, w Polsce
Pathotypes of Plasmodiophora brassicae, the cause of clubroot, in Poland

Henryk Wos*, Ewa Jajor?, Agnieszka Perek?, Marek Korbas?

! Zwiazek Tworcow Odmian Roélin Uprawnych

2 Instytut Ochrony Roélin — PIB w Poznaniu

Poszukiwanie form odpornych na kile kapusty (Plasmodiophora brassicae Wor.)
W obrebie gatunku rzepiku (Brassica rapa L.)

In search of forms resistant to clubroot (Plasmodiophora brassicae Wor.) within the
species of field mustard (Brassica rapa L.)

Jifi Havel

OSEVA Research and Development Ltd., Czech Republic

The unusual abiotic and biotic damages of oilseed poppy (Papaver somniferum L.)
Nietypowe uszkodzenia maku (Papaver somniferum L.) wywolane przez czynniki
abiotyczne i biotyczne

Mirostaw Nowakowski®, Pawel Skonieczek®, Lukasz Matykal, Marcin Zurek®,

Teresa Pietka®

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Bydgoszczy

2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu

Plon biomasy oraz wplyw wybranych linii i odmian gorczycy bialej na populacje
Heterodera schachtii

Biomass yield and the impact of selected lines and cultivars of white mustard on the
population of Heterodera schachtii
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31. Andrzej Wojciechowski®, Marek Mrowczynski?, Jacek Broniarz®, Janetta Niemann?,
Henryk Wachowiak?, Kamil Kolan*
! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 2 Instytut Ochrony Roglin — PIB w Poznaniu
% Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
Podatnos$¢ odmian rzepaku ozimego na inwazje Smietki kapuscianej (Delia radicum)
Susceptibility of winter oilseed rape cultivars to infestation by root magot (Delia
radicum)

METODY ANALITYCZNE | TECHNOLOGIA PRZEROBU
ANALYTICAL METHODS AND PROCESSING

32. Marzena Gawrysiak-Witulska®, Jolanta Wawrzyniak®, Robert Rusinek?
! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2 Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie
Wplyw wilgotnosci nasion rzepaku i temperatury przechowywania na zmiany
jakosci technologicznej uzyskanego oleju
The influence of rapeseed moisture content and storage temperature on changes
in technological quality of produced oil

33. Katarzyna Ratusz®, Edyta Popis®, Maltam Shamilova Elshan?
! Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
2 Baku State University, Faculty Ecology and Soil Science, Department of Ecological Chemistry
Wplyw warunkéw przechowywania na jakos$¢ i stabilno$¢ oksydatywna oleju
rydzowego tloczonego na zimno
The influence of storage conditions on the quality and oxidative stability of camelina
sativa cold-pressed oil

34. Anna Zbikowska®, Matgorzata Kowalskaz, Mariola Koztowska®, Anna Grzybowskal
! Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
2 Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny w Radomiu
Wplyw naturalnych przeciwutleniaczy na jakos$¢ frakceji lipidowej w wyrobach
ciastkarskich
Effect of natural antioxidants on quality of lipid fraction in the fat sponge-cakes

35. Karol Minkowski, Artur Kalinowski, Anna Krupska
Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. W. Dabrowskiego w Warszawie
Wplyw przygotowania nasion oraz dlawienia masy nasiennej w prasie §limakowej
na parametry procesu tloczenia i jakos¢ oleju Inianego
The effect of preparation of seeds and choking of mass of seeds in expeller press on
pressing parameters and quality of linseed oil

36. Karol Minkowski, Artur Kalinowski, Anna Krupska
Instytut Biotechnologii Przemyshu Rolno-Spozywczego im. prof. W. Dabrowskiego w Warszawie
Wplyw platkowania nasion i niskotemperaturowej hydrotermicznej obroébki
platkow na parametry procesu tloczenia i cechy jakosciowe oleju Inianego
Influence of flaking and low-temperature hydrothermal treatment of flakes on pressing
process parameters and quality of linseed oil
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Karol Minkowski, Artur Kalinowski, Anna Krupska

Instytut Biotechnologii Przemyshu Rolno-Spozywczego im. prof. W. Dabrowskiego w Warszawie
Wplyw wstepnej obrobki enzymatycznej nasion na parametry procesu tloczenia
i cechy jakoSciowe oleju Inianego

Effect of enzymatic pretreatment of seeds on pressing process parameters and quality
of linseed oil

Lenka Endlové', Andrea Rychl4', Zuzana Navratilové?, Viktor Vrbovsky®

1 OSEVA PRO s.1.0., 0. z. Vyzkumny Ustav olejnin, Opava

2 University of Ostrava, Faculty of Science, Department of Chemistry

Estimation of fatty acid content in the intact seed of oilseed crops using near
infrared spectroscopy with regard to the quality of the resulting vegetable oil
Badanie zawartosci kwasow Huszczowych w nieuszkodzonych nasionach roslin oleistych
przy wykorzystaniu spektroskopii bliskiej podczerwieni w odniesieniu do jakosci oleju
roslinnego

Sylwia Onacik-Giir, Edyta Popis, Anna Zbikowska, Katarzyna Ratusz

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie -SGGW

Badania nad wplywem skladu kwasow tluszczowych oleju rzepakowego i Inianego
na wybrane parametry oleozeli z etyloceluloza

Studies on the effect of rapeseed and linseed oil fatty acids composition on selected
parameters of ethylcellulose oleogels

Edyta Popis, Katarzyna Ratusz, Zuzanna Bajorek, Krzysztof Krygier
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Ocena stabilnosci oksydacyjnej oleju Inianego

Assessment of the oxidative stability of linseed oil

Edyta Popis, Katarzyna Ratusz, Krzysztof Krygier

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wplyw obrobki wstepnej nasion na jakos¢ oleju makowego
Effect of seed pretreatment on poppy oil quality

Artur Kalinowski

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. Prof. W. Dabrowskiego w Warszawie
Wplyw sposobu temperowania na zawarto$¢ fazy stalej wybranych préb maslta
kakaowego

The effect of tempering the solid content of cocoa butter selected sample

Artur Kalinowski®, Patryk Piwowarek?

! Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywezego im. Prof. W. Dabrowskiego w Warszawie
2 Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Oliwa z oliwek extra virgin — charakterystyka wybranych gatunkéw w oparciu
o sklad kwasow tluszczowych

Olive oils extra virgin — characteristics of selected species based on fatty acid
composition
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44,

WARTOSC BIOLOGICZNA OLEJU I SRUTY
BIOLOGICAL VALUE OF OIL AND MEAL

Kinga Gotebiewska', Danuta Boros', Iwona Bartkowiak-Broda?

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB w Radzikowie,

2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB, Oddziat w Poznaniu

Charakterystyka chemiczna $ruty otrzymanej z najnowszych genotypow czarno-
i Z6ltonasiennych rzepaku ozimego

Chemical characteristics of meals obtained from new genotypes of yellow and black-seeded
winter rapeseed

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Elzbieta Kondratowicz-Pietruszka

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

The quality of selected margarines Polish market
Jakos¢ wybranych margaryn polskiego rynku

Malgorzata Wroniak, Agnieszka Rekas, Katarzyna Ratusz

Szkota Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wplyw zanieczyszczen w surowcu na jako$¢ sensoryczng i wlasciwosci fizyko-
chemiczne oleju

The influence of impurities in raw material on sensory quality and physico-chemical
properties of oil

Matgorzata Wroniak, Agnieszka Rekas, Anna Piekut

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wplyw nawilzania i ogrzewania mikrofalowego nasion rzepaku na jako$¢ i wydajnos¢
oleju

The effect of hydration and microwave heating of rapeseed on the quality and yield
of ail

Matgorzata Wroniak, Katarzyna Ratusz, Agnieszka Rekas, Daria Prejs

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wplyw wybranych cech jako$ciowych snackéw pszennych i ziemniaczanych
smazonych w thuszczach o réznej stabilnosci termicznej

The evaluation of selected quality wheat and potato snacks fried in fat with different
thermal stability

Agnieszka Kita, Joanna Miedzianka, Agnieszka Nems$

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Charakterystyka wlasciwosci fizyko-chemicznych mak z wytlokéw po tloczeniu
oleju na zimno

Characteristics of physico-chemical properties of flours from meals after oil cold-
pressing

Sylwester Czaplicki, Malgorzata Tanska, Dorota Ogrodowska

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wykorzystanie naturalnych przeciwutleniaczy olejow rokitnikowego i amarantu-
sowego do utrwalania biooleju z nasion Zmijowca
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51.

52.

53.

54.

55.

The use of natural antioxidants of sea buckthorn and amaranthus oils to the oxidative
stabilization of bio-oil from the seeds of viper’s bugloss

Beata Paszczyk, Ryszard Rafatowski, Joanna Klepacka

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Sklad kwasow thuszczowych w rafinowanych olejach roslinnych wystepujacych
w obrocie towarowym

Composition of fatty acids in refined vegetable oils occurring in trade

Ryszard Rafatowski, Joanna Klepacka, Beata Paszczyk

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Zawarto$¢ tokoferoli w olejach rafinowanych wystepujacych w obrocie towarowym
The content of the tocopherols in refined vegetable oils occurring in trade

Agnieszka Rekas, Malgorzata Wroniak, Iwona Scibisz, Aleksander Siger®

! Szkota Glowna Gospodarstwa Wigjskiego w Warszawie,

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wplyw ogrzewania mikrofalowego nasion rzepaku na zmiany zawartoS$ci zwiazkow
fenolowych w wytloczonym oleju

The effect of rapeseed pretreatment by microwaves on the content of phenolic
compounds in the extracted oil

Dominik Kmiecik?, Jozef Korczak', Magdalena Rudzinska', Raquel Figuerola Canto?

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

2 Universidad Politécnica de Valencia, Campus de Vera, Camino de Vera, Spain

Mozliwosci wykorzystania naturalnych i syntetycznych polifenoli do stabilizacji
fitosteroli oleju rzepakowego

The possibility of using natural and synthetic polyphenols to stabilize of phytosterols
from rapeseed oil

Iwona Bartkowiak-Broda®, Magdalena Rudzinska®, Elzbieta Radziejewska-Kubzdela?,
Teresa Pictka®, Krzysztof Michalski’

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddzial w Poznaniu

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Olej gorczycy bialej (Sinapis alba L.) bogatym zrédlem fitosteroli

Oil of white mustard (Sinapis alba L.) a rich source of phytosterols
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Christian Obermeier, Anna Stein, Birgit Samans, Rod Snowdon

Justus Liebig University, Department of Plant Breeding, Giessen, Germany

Structural genome rearrangements associated with resistance and quality traits
in oilseed rape

Strukturalne rearanzacje genomowe zasocjowane z odpornosciq i cechami jakoscio-
wymi u rzepaku

Genome rearrangements in the allopolyloid Brassica napus genome have been shown
to generate selectable genetic variation that can contribute to advantageous phenotypes,
potentially including disease resistance and yield. We are performing comparative analysis
of structural genome organization and allelic diversity associated with quality traits
and resistance factors to important oilseed rape diseases. In particular we aim to determine
how structural chromosome rearrangements affect quantitative trait loci (QTL) contributing
to multiple pathogen resistances and seed qualtity and how these can be used to improve
resistance in breeding. Parental lines from doubled-haploid (DH) mapping populations,
including synthetic B. napus donors of quantitative disease resistance and yield factors,
were resequenced to determine subgenomic structural variants including homoeologous and
non-homoeologous chromosome exchanges. Whole-genome resequencing of the mapping
parents allows us to calculate copy number variation along the genome and differentiate
segments of altered copy number in comparison to the assembled genome of the European
winter oilseed rape cultivar ‘Darmor-bzh’. These segments represent candidates for
insertions/deletions. Sequencing and genome-wide SNP-based genotype data from DH
lines were then utilised to trace structural variants in the segregating progenies and compare
their positions to those of QTL for disease resistance and seed quality traits. Preliminary
results suggest that resistance and seed quality loci can potentially be influenced
by homoeologous exchanges. These can cause gene dosage changes that may confer
a selective advantage. Analyses of genes in exchanged segments associated with resistance
and seed quality QTL is a promising new approach to deciphering the genetic basis
of quantitative resistances and yield in oilseed rape. We expect that knowledge about copy
number variation and rearrangements will help to improve and focus selection processes
in breeding for resistance, yield and quality traits in modern rapeseed lines.

Rearanzacje genomowe w allopoliploidalnym genomie Brassica napus moga stanowi¢
zroédlo podlegajacej dziedziczeniu zmienno$ci genetycznej korzystnie wplywajacej na
fenotyp, jak odporno$¢ na choroby oraz wzrost plonu. Prowadzimy analizy porownawcze
organizacji struktury genomu oraz zmiennoéci allelicznej zasocjowanej z cechami jako$-
ciowymi i czynnikami odpornosci na wazne choroby rzepaku. W szczegdlnosci, naszym
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celem jest okreslenie w jaki sposob strukturalne rearanzacje chromosomowe wplywaja
na loci cech ilosciowych (ang. QTL, quantitative trait loci), przyczyniajac si¢ do wielo-
czynnikowej odpornoséci na patogeny oraz wpltywajac na jako$¢ nasion, a takze, w jaki
sposob moga one by¢ wykorzystane do poprawienia odporno$ci w hodowli. W celu okre-
$lenia subgenomowych wariantow strukturalnych, witaczajac homeologiczne i nichomeo-
logiczne wymiany chromosomow, re-sekwencjonowano genomy roslin rodzicielskich dla
populacji segregujacych linii DH, obejmujace donory syntetycznych linii B. napus niosace
ilosciowa odporno$¢ na choroby oraz skladniki plonu. Re-sekwencjonowanie catych
genomow ro$lin rodzicielskich dla populacji mapujacych umozliwito nam wyznaczenie
wariantow ilosci kopii w calym genomie oraz wyrdznienie segmentoéw o zmienionej liczbie
kopii w pordéwnaniu do zsekwencjonowanego w catosci genomu europejskiej odmiany
rzepaku ozimego ’Darmor-bzh’. Segmenty te reprezentuja potencjalne miejsca insercji/
delecji. Dane uzyskane w wyniku sekwencjonowania oraz genotypowania w oparciu
o polimorfizmy SNP w obrgbie calego genomu linii DH umozliwily okreslenie wariantow
strukturalnych w pokoleniach segregujacych oraz poréwnanie ich pozycji do loci QTL
dla odpornosci na choroby oraz cech jakoSciowych nasion. Wyniki wstepne wskazuja,
ze loci odpornosci i jakoSci nasion moga potencjalnie zaleze¢ od zmian homeologicznych.
Te, z kolei, moga powodowaé¢ zmiany liczby kopii poszczegdlnych gendw, ktére moga
przynosi¢ selektywna korzys¢. Analizy gendw w zmienionych segmentach zwiazanych
z QTL odporno$ci i jakosci nasion stanowia obiecujace nowe podejscie na drodze
do rozwiazania podstaw genetycznych iloSciowej odpornosci oraz plonu u rzepaku.
Spodziewamy si¢, ze poznanie zmian liczby kopii oraz rearanzacji przyczyni si¢ do
ulepszenia i poprawy specyficznodci procesu selekcyjnego w hodowli ukierunkowanej
na odpornos¢, cechy jakosciowe oraz plon w nowoczesnych liniach rzepaku.

Ryszard Amarowicz _

Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie

Lignany Inu: metody ich oznaczania, aktywno$¢ biologiczna i przeciwutleniajaca
Flaxseed lignans: methods of their determination, biological and antioxidant activity

Len (Linum usitatissimum L.) jest w centrum zainteresowan zywieniowcoéw ze wzgledu
na swoje wlasciwosci prozdrowotne. Wynika to z obecnosci w siemieniu Inianym kwasu
alfa-linolenowego oraz lignanu — diglukozydu sekoizolarycyrezynolu (SDG). Nasiona Inu
sa najbogatszym wsrod roslin zrodtem lignandw. W przewodzie pokarmowym czltowieka
SDG jest przeksztalcany do enterodiolu (ED) i enterolaktonu (EL). Ze wzgledu na
podobienstwo struktury chemicznej ED, EL do struktury estradiolu obydwa zwiazki
wykazuja aktywno$¢ estrogenna/antyestrogenna.

Prezentacja koncentruje si¢ na chemicznej strukturze makromolekuly lignanu, me-
todzie jej ekstrakcji z odttuszczonych nasion Inu, chemicznej i enzymatycznej hydrolizie
makromolekuty, metodzie analizy z uzyciem HPLC, wlasciwosciach przeciwutleniajacych
surowego ekstraktu, czystego SDG i jego aglikonu (sekoizolarycyrezynolu — SECO) oraz
aktywnosci przeciwnowotworowej lignanow.

Flaxseed (Linum usitatissimum L.) has been focus of interest of nutritionist due to the
potential health benefits. It is associated with the presence in this plant alpha-linolenic acid



REFERATY 19

and lignan secoisolariciresinol diglucoside (SDG). The seeds of this plant are the richest
source of lignans. In human intestinal tract SDG is converted by bacteria to mammalian
lignans: enterodiol (ED) and enterolactone (EL). Due to the similarity in the chemical
structure of ED and EL and oestradiol both compounds can act as weak oestrogenic/
antioestrogenic compounds.

This lecture is focused on the chemical structure of lignan macromolecule, methods
of its extraction from defatted flax seeds, its chemical and enzymatic hydrolysis, methods
of determinations using HPLC method, antioxidant properties of crude extract and pure
SDG and its aglycone (secoisolariciresinol SECO) and anticancer activity of lignans.

Marcus Jansen

LemnaTec, Aachen, Niemcy

Phenotyping — characterising plant properties at multiple scales
Fenotypowanie — wieloaspektowa charakterystyka wiasciwosci roslin

In recent years, the value of sensor based plant phenotyping has been firmly established
by breeders and scientific publications across the world. Although early work involved
pot grown plants in laboratory and greenhouse environments, the demand for systems
to address both smaller and larger plant samples is also growing.

At the lower end, systems aim to characterise plants, in particular roots of model plants
growing on agar-plates. At the higher end, scientists and especially breeders also need
solutions to phenotype field-grown plants.

LemnaTec’s Field Scanalyzer measures comprehensive sets of phenotypic data on
a plot area using a multi-sensor measuring head mounted on a gantry crane. In addition
to this deep-phenotyping approach for a single field plot, LemnaTec is also developing
wheeled vehicles equipped with sensor technology that can be moved between different
breeding fields.

LemnaTec is establishing image acquisition procedures and data analysis pipelines
for both field and laboratory applications. The latter will enable scientists to quantify
phenotypic properties of seedlings on agar-plates from germination to the early
developmental stages with temporal and spatial resolution. Such agar-plate trials are
widespread for gene function studies in basic research. Similarly, we are addressing
the demand for analysing seedlings grown in small soil-filled pots.

Badanie fenotypu ro$lin z zastosowaniem urzadzen zaopatrzonych w systemy roéznego
rodzaju sensorOw ma coraz wigksze znaczenie i znajduje coraz szersze zastosowanie
zardbwno w badaniach podstawowych, jak i praktyce hodowlanej, co odzwierciedla si¢
znaczaca liczba publikacji w literaturze $wiatowej. Pomimo wczesniejszych prac z wy-
korzystaniem roslin hodowanych w doniczkach w warunkach laboratoryjnych oraz szklar-
niowych, wzrasta zapotrzebowanie na systemy umozliwiajace prowadzenie badan zaréwno
na mniejszych, jak i wigkszych prébach roslin.

W skali mniejszej, systemy ukierunkowane sg gtdwnie na charakterystyke wlasciwosci
korzeni ro$lin modelowych hodowanych na szalkach z pozywka agarowa. Natomiast
w wigkszej skali, naukowcy, a szczegdlnie hodowcy wyrazaja zapotrzebowanie na systemy
umozliwiajace fenotypowanie roslin w doswiadczeniach polowych.
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,»Field Scananalyzer”, urzadzenie firmy LemnaTec, dokonuje wszechstronnych pomia-
row danych odnoszacych si¢ do cech fenotypowych roslin na poletku doswiadczalnym
z wykorzystaniem kompleksu multisensorowego zamontowanego w glowicy umieszczone;j
na suwnicy bramowej. W uzupeieniu do tego systemu ,glebokiego” fenotypowania na
pojedynczym poletku, LemnaTec opracowuje wyposazone w sensory pojazdy kotowe
przemieszczajace sig¢ pomigdzy réoznymi poletkami hodowlanymi.

Ponadto, LemnaTec opracowuje procedury pozyskiwania obrazéw i systemy analizy
danych, zaréwno dla zastosowan polowych, jak i laboratoryjnych. Te ostatnie umozliwia
badaczom ilosciowe okreslenie wlasciwosci fenotypowych siewek na pozywkach aga-
rowych, od kietkowania do wczesnych stadiow rozwojowych, w rozkladzie czasowym
i przestrzennym. Tego typu doswiadczenia na szalkach sa powszechnie stosowane w ba-
daniach podstawowych do analizy funkcji gendéw. Ponadto opracowujemy rozwigzania
umozliwiajace sprostanie wymaganiom dotyczacym analizy siewek rosnacych w matych
doniczkach z ziemia.

Krzysztof Pudetko®?

! Wielkopolskie Centrum Zaawansowanych Technologii w Poznaniu

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biochemii i Biotechnologii

Potencjal badawczy Wielkopolskiego Centrum Zaawansowanych Technologii
Research potential of Wielkopolska Centre of Advanced Technologies

Wielkopolska jest jednym z wiodacych osrodkéw akademickich w Polsce o wielkim
potencjale badawczo-rozwojowym. Istota wszechstronnego modelu transferu wiedzy,
powstalego w Poznaniu, jest budowanie efektywnych zwiazkow pomiedzy wynalazkami
powstajacymi na uniwersytetach i w instytutach badawczych oraz innowacji, poprzez
tworzenie i rozwijanie wszystkich elementéw niezbednych dla skutecznego transferu
wiedzy do praktyki gospodarczej.

W centrum tak rozumianego modelu znajduje si¢ Wielkopolskie Centrum Zaawanso-
wanych Technologii (WCZT) w Poznaniu, nowa multidyscyplinarna instytucja badawcza
koncentrujaca si¢ na projektowaniu i charakterystyce nowych materialow i biomateriatow
dla wszechstronnych zastosowan.

Gtownym celem powstania Wielkopolskiego Centrum Zaawansowanych Technologii —
Materiaty i Biomateriaty (WCZT) w Poznaniu jest stworzenie interdyscyplinarnego cen-
trum badawczego w dziedzinie materiatow, biomateriatéw i nanomateriatbw w oparciu
0 najnowsze osiagnigcia w roznych dziedzinach chemii, technologii chemicznych, fizyki,
biotechnologii, biologii, medycyny, farmacji i nauk rolniczych.

WCZT skupia najlepszych specjalistow nauk fizycznych i inzynieryjnych i jest przed-
sigwzigciem infrastrukturalnym spotecznosci naukowej miasta Poznania. Centrum stanowi
konsorcjum pi¢¢ uczelni wyzszych: Uniwersytet Adama Mickiewicza (UAM), ktory jest
koordynatorem projektu, Politechnika Poznanska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Uniwersytet Medyczny i Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu; cztery instytuty Polskiej
Akademii Nauk: Instytut Chemii Bioorganicznej, Instytut Genetyki Ro$lin, Instytut
Genetyki Cztowieka i Instytut Fizyki Molekularnej, a takze Instytut Wiokien Naturalnych
i Ro$lin Zielarskich oraz Poznanski Park Naukowo-Technologiczny Fundacji UAM
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i Miasto Poznan. Projekt oparty jest na wiedzy, do§wiadczeniu i wiarygodnosci czotowych
naukowcow, pracujacych w kluczowych instytucjach badawczych regionu.

Celem multidyscyplinarnej dziatalnosci Centrum jest opracowywanie oryginalnych
metod syntezy zwiazkow chemicznych, biochemicznych i agrochemicznych, zwanych fine
chemicals, oraz nowej generacji biomaterialow, nanomateriatéw i ich prekursorow,
zaprojektowanych we wspolpracy migdzy chemikami, fizykochemikami i biochemikami.
Opracowanie nowych materialow i metod ich otrzymywania doprowadzi¢ ma takze do
rozwoju zaawansowanych technologii i biotechnologii wytwarzania tych unikatowych
(bio)chemikaliow i prekursoréw nowych materiatow do wykorzystania w optoelektronice,
ceramice, medycynie, farmacji, rolnictwie i innych zaawansowanych technologicznie
dziedzinach.

Szczegblng misja WCZT jest rozwijanie interdyscyplinarnych projektéw obejmujacych
badania podstawowe, ale jednoczes$nie prowadzacych do zaawansowanych technologii i/lub
produktow, wdrazanych nast¢pnie w innowacyjnych firmach zlokalizowanych w inkuba-
torach Poznanskiego Parku Naukowo-Technologicznego lub innych parkach przemysto-
wych i technologicznych oraz innowacyjnych matych i $rednich firmach, ale takze przez
przemyst o zasiggu migdzynarodowym. Aby osiagnaé zatozone cele, o ktorych mowa
powyzej, konieczne jest zapewnienie statej i intensywnej wspotpracy pomigdzy wszystkimi
jednostkami Centrum, czyli Centrum Technologii Chemicznych i Nanotechnologii,
Centrum Biotechnologii Przemystowej, Centrum Biotechnologii Roslin (wraz z fitotronami
i szklarnig), Centrum Biotechnologii Medycznej (z duza i nowoczesna zwierzgtarnia),
Centrum Badan Materiatowych oraz Regionalna Pracownia Unikatowej Aparatury, Ktdre
funkcjonuja jako jeden organizm badawczy.

Wizja WCZT jest umozliwienie istniejacym organizacjom (uniwersytety, instytuty
badawcze oraz Park Naukowo-Technologiczny) wspolnego dziatania jako jeden niezalezny
podmiot, ktéry bedzie generowat synergie, taczac prace najlepszych naukowcow — wzorem
takiego podej$cia moze by¢ np. Instytut Fraunhofera w Niemczech, czyli najbardziej
efektywny 1 doswiadczony osrodek badawczo-rozwojowy w Europie, majacy 70 lat
tradycji.

Projekt WCZT jest przedsigwzigciem wspotfinansowanym (w 85%) ze s$rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013 o tacznym budzecie 63 milionéow euro.
Dzialalnos¢ operacyjna WCZT rozpoczgta zostata 1 grudnia 2015 roku.

Wielkopolska is among the leading academic centres in Poland, harboring a great R&D
potential. The essence of the comprehensive knowledge transfer model, generated
in the city of Poznan, is building an effective relationship between invention, pursued
at universities and research institutes, and innovation by creating all necessary elements
for the effective transfer of knowledge, especially Polish scientific and technological
achievements, to business practice.

At the core of this model is the Wielkopolska Centre for Advanced Technologies
(WCAT) in Poznan, a multi-disciplinary institution focused on design and characterization
of new materials and biomaterials of multiple applications.

The main aim of the foundation of Wielkopolska Centre for Advanced Technologies —
Materials and Biomaterials (WCAT) in Poznan, is to create a multidisciplinary research
centre in the field of high-tech materials, biomaterials and nanomaterials based on recent
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achievements in fields related to chemistry, chemical technologies, physics, biotechnology,
biology, medicine, pharmacy and agricultural sciences.

WCAT brings together the best specialists of natural and engineering sciences and is
an infrastructural venture of the Poznan scientific community. The Centre is a consortium
of five universities: Adam Mickiewicz University (AMU), which is the project coordinator,
Poznan University of Technology, Poznan University of Life Sciences, Poznan University
of Medical Sciences and Poznan University of Economics; four institutes of the Polish
Academy of Sciences: the Institute of Bioorganic Chemistry, Plant Genetics, Human
Genetics, and Molecular Physics; Institute of Natural Fibres and Medicinal Plants; and
the Poznan Science and Technology Park of the Adam Mickiewicz University Foundation
and City of Poznah. The project is based on the research know-how and credibility
of leading scientists, working in the key institutes of the regions.

The objective of the multidisciplinary activity of the centre is to develop original
methods for synthesis of chemicals, biochemicals and agrochemicals, called fine chemicals,
and a new generation of biomaterials and nanomaterials and their precursors, designed
in cooperation between the chemists, physicochemists and biochemists. These research
activity will be followed by the development of advanced technologies and biotechnologies
for the production of these fine (bio)chemicals and precursors of materials to be used
in optoelectronics, ceramics, medicine, pharmacy, agriculture and other fields of high-tech
industry.

The special mission of WCAT is to develop multidisciplinary projects involving
fundamental research but simultaneously leading to advanced technologies and/or products
subsequently implemented in incubators of the innovative firms localized in Poznan
Science and Technology Park, and other industrial and technological parks, and innovative
small and medium firms as well as by international industry. To reach the complex goals
mentioned above, we committed to ensure permanent cooperation between all units
of WCAT i.e. Centre of Chemical Technology and Nanotechnology, Centre of Industrial
Biotechnology with a Greenhouse, Centre of Medical Biotechnology with an Animal
House, Centre of Material Sciences with a Regional Laboratory of Unique Equipment,
functioning as one research organism.

The vision of WCAT is to include existing organizations (universities, research
institutes, and science-technology park) to act like one independent entity, which will
generate synergies by combining the work of the best scientists, as an independent institute
modeled on the Fraunhofer Society (most experienced of R&D Centres in Europe with
60-70 years tradition).

The WCAT project is co-financed (85%) by the European Regional Development
Fund under the Operational Programme Innovative Economy 2007-2013 with total budget
of 63 million euro. Operational phase of the Centre was started on 1 of December 2015.
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Biochemii i Analizy Zywnosci
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% Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu, Instytut
Technologii Zywnosci Pochodzenia Roslinnego

Olej bukowy — zapomniane zrédlo zwiazkow bioaktywnych

Beech oil — the forgotten source of bioactive compounds

Buk pospolity (Fagus sylvatica L.) jest drzewem lisciastym wystepujacym w potud-
niowej, zachodniej i pétnocno-zachodniej Polsce. Owoce buka (bukiew, orzeszki bukowe)
byly od wiekow czgstym elementem chlopskiej diety. Bukiew jedzono na surowo badz
pozyskiwano z niej olej. Doniesienia historykéw mowig o ttoczeniu oleju przez miesz-
kancow potudniowej czesci naszego kraju (okolice Zakopanego, Limanowej, Nowego
Sacza, Rzeszowa, Przemysla, Zamo$cia), jednak praktyka ta juz w drugiej potowie XIX w.
zaczela zanikaé. Obserwowany obecnie rozwoj rynku produktéw oznaczonych jako ,,bio”,
»organiczny”, ,naturalny” badz ,.ekologiczny” skutkuje wzrostem zainteresowania nie-
standardowymi surowcami olejarskimi. Stad tez pojawila si¢ idea wykorzystania do
tloczenia oleju tradycyjnego lecz zapomnianego surowca, jakim sa orzeszki bukowe.
Wymagania wspotczesnego przetworstwa oraz rynku zywnosci ,,bio” sprawiaja, ze zasadne
jest scharakteryzowanie bukwi jako surowca olejarskiego zarowno pod wzglgdem cech
fizykochemicznych, jak i wartoéci zywieniowej, a zwlaszcza zawarto$ci cennych dla
zdrowia zwiazkéw bioaktywnych. Stad tez celem niniejszej pracy byto oznaczenie pod-
stawowych parametréow fizykochemicznych oleju bukowego tloczonego na zimno oraz
zawarto$ci kwasow ttuszczowych, tokoferoli, fitosteroli, karotenu i chlorofilu.

Orzeszki bukowe pochodzity z Wyluszczarni Nasion w Klosnowie. Olej byt tloczony
przy uzyciu prasy Farmet Uno (Farmet, Republika Czeska). Fizykochemiczna charakte-
rystyka oleju obejmowata: oznaczenie barwy (CIE L*a*b*), wspdtczynnika zatamania
Swiatta, gestosci, liczby nadtlenkowej, kwasowej, jodowej i anizydynowej. Oznaczono
sktad kwasow tluszczowych, zawartos¢ tokoferoli, fitosteroli, -karotenu oraz chlorofilu.

Wytloczony olej charakteryzowat si¢ wysoka zawarto$cia kwasu oleinowego i lino-
lowego (odpowiednio 38,6 i 38%). Nienasycone kwasy tluszczowe stanowily 81,9%
wszystkich kwaséw zawartych w badanym produkcie. Olej bukowy okazal si¢ bogatym
zrodtem tokoferoli (110 mg/100 g), przy czym dominujacym homologiem byt y-tokoferol
(75,4 mg/100 g). Wysoka zawarto§¢ y-tokoferolu moze warunkowaé prozdrowotne dzia-
anie oleju bukowego ze wzgledu na przeciwzapalne dziatanie tego homologu. Zawartos¢
fitosteroli w badanym produkcie wynosita 1498 mg/kg, przy czym dominowal B-sitosterol
(71,51% wszystkich fitosteroli). Olej bukowy zawierat 10,68 mg/kg B-karotenu, co byto
warto$ciag wyraznie wyzszag W porownaniu z innymi olejami ttoczonymi na zimno z su-
rowcow niekonwencjonalnych (ostropest, szalwia hiszpanska, mak biaty, mak niebieski,
czarnuszka). Badany produkt charakteryzowat si¢ stosunkowo niska zawarto$cia chlorofilu
(2,56 mg/kg), co jest korzystne ze wzgledu na mozliwos$¢ prooksydacyjnego dziatania tego
barwnika w procesie fotooksydacji.

Olej bukowy tloczony na zimno ze wzgledu na korzystne cechy organoleptyczne
1 zawarto$¢ zwiazkdéw bioaktywnych (w tym szczegdlnie tokoferoli) moze by¢ interesujaca



24 ORAL PRESENTATION

propozycja zarowno dla konsumentoéw zainteresowanych zywnoscia tradycyjng i ekologicz-
na, jak i szeféw kuchni poszukujacych inspiracji dla nowych potraw. Produkt ten moze
poszerzy¢ oferte¢ matych olejarni dziatajacych przy gospodarstwach rolnych, szczegolnie
ekologicznych i agroturystycznych.

European beech (Fagus sylvatica L.) is a common leafy tree growing in southern,
western and north-west Poland. Beechnuts were for centuries a common element of the
peasant diet. Nuts were eaten raw or oil was pressed from them. According to historians
reports oil was produced by the people in south part of Poland (around Zakopane,
Limanowa, Nowy Sacz, Rzeszow, Przemysl and Zamos$¢). However, this practice in the
second half of the nineteenth century began to disappear. The observed currently
development of “bio”, “organic”, “natural” or “ecological” products market results in an
increase of interest in unusual oil raw materials. Hence the idea of utilization of traditional
source of oil — beechnuts appears. The requirements of contemporary processing and “bio”
food market make it reasonable to characterize beechnuts as a raw material in terms
of physicochemical properties and nutritional value particularly taking into account
the content of bioactive compounds. Hence the aim of the current study was to determine
the basic physicochemical parameters of the cold-pressed beech oil and the content of fatty
acids, tocopherols, phytosterols, -carotene and chlorophy!ll.

Beechnuts were purchased from Wytuszczarnia Nasion in Klosnowo. Oil was cold-
pressed using Farmet Uno press (Farmet, Czech Republic). Physicochemical characteristics
of the oil include color (CIE, L*a*b*), refractive index, density, peroxide value, acidic
value, iodine value and anisidine value determination. Fatty acid composition, the content
of tocopherols, phytosterols, B-carotene and chlorophyll were also determined.

The dominated fatty acids in the obtained oil were oleic (38.6%) and linoleic (38%).
Unsaturated fatty acids accounted for 81.9% of total fatty acids contained in the tested
product. Beech oil was rich in tocopherols (110 mg/100 g), the dominant homologue was
y-tocopherol (75.4 mg/100 g). A high content of y-tocopherol may determine a health-
promoting action of the oil beech due to the anti-inflammatory action of this homologue.
The content of phytosterols in the tested product was 1498 mg/kg, with predominant
B-sitosterol (71.51% of total phytosterols). Investigated beech oil contained 10.68 mg/kg
of B-carotene, which was significantly higher value when compared with other cold-pressed
oils obtained from unconventional raw materials (milk thistle, chia, white poppy seeds, blue
poppy seeds, black cumin). The product tested was characterized by relatively low content
of chlorophyll (2.56 mg/kg). Low concentration of this substance is preferably because
of possible oil photooxidation in the presence of the mentioned plant pigment.

The cold-pressed beech oil due to favorable organoleptic characteristics and the content
of bioactive compounds (especially tocopherols) can be an interesting proposition for both
consumers interested in traditional and ecological food as well as chefs looking for
inspiration for new dishes. This product may expand the offer of small oil mills operating
at farms, including ecological and agritourism farms.
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Analizy molekularne w programach hodowli rzepaku ozimego w IHAR - PIB,
Oddzial Poznan

Molecular assays in winter oilseed rape breeding programs at the IHAR — PIB, Poznan
Division

W IHAR - PIB, Oddziat Poznan, wdrozono dotad do praktyki hodowlanej innowacyjne
metody selekcji przy uzyciu uniwersalnych markerow genetycznych typu SCAR oraz
SNaPshot, odpowiednio dla dwoch waznych gospodarczo kategorii cech: (1) zwiazanych
z wystgpowaniem mesko-sterylnej cytoplazmy (ang. CMS, Cytoplasmic Male Sterility)
oraz genu restorera Rfo (Mikotajczyk et al. 1998, 2008, 2010a, 2011, PAT.212433 z dnia
02.11.2012, Liersch et al. 2015) w systemie hybrydyzacji typu ogura, powszechnie stoso-
wanym w $wiecie dla uzyskania wysokoplennych mieszancoéw F1, oraz (2) dotyczacych
jakosci oleju nasion rzepaku — niskiej zawarto$ci kwasu linolenowego (C18:3) wynikajacej
z mutacji w genach desaturaz FAD3 w genomach A i C rzepaku (Mikolajczyk et al. 2010b,
2011, Bocianowki et al. 2012, PAT.211126 z dnia 11.05.2012, Spasibionek et al. 2015),
opracowanych we wspotpracy z Uniwersytetem im. A. Mickiewicza w Poznaniu. Markery
te sa specyficzne dla linii niskolinolenowego mutanta M681 rzepaku ozimego uzyskanego
w IHAR - PIB, Poznan i jego rekombinantéw (Spasibionek 2006), a takze kanadyjskiej
niskolinolenowej odmiany jarej ‘Apollo’. Tego typu mutacje wykryto rowniez w innych
niskolinolenowych liniach rzepaku otrzymanych w osrodkach badawczych na $wiecie
(Hu et al. 2006; Yang et al. 2012).

Obie kategorie opracowanych markeréw wykazuja uniwersalny charakter, moga wigc
znalez¢ szerokie zastosowanie do badan genotypéw i rekombinantow wytworzonych
w oparciu o system meskiej sterylnosci typu ogura oraz mutanty niskolinolenowe rzepaku.
Dotad przebadano tacznie okoto 7 000 genotypdw rzepaku ozimego, z réoznych programow
badawczych i hodowlanych w IHAR - PIB, Poznan. Ponadto prowadzono réwniez analizy
genotypOw rzepaku z zastosowaniem uniwersalnych markeréw mikrosatelitarnych (ang.
STR, Short Tandem Repeats) w celu zbadania zréznicowania genetycznego w obrebie
badanej kolekcji oraz dalszych analiz asocjacyjnych (Liersch et al. 2015).

At the Plant Breeding and Acclimatization Institute — NRI in Poznan, innovative
selection methods were implemented by development of universal genetic markers, SCAR
and SNaPshot, respectively, for two agronomically important trait categories: (1)
concerning the ogura male-sterile cytoplasm (the ogura CMS) and the Rfo restorer gene
(Mikotajezyk et al. 1998, 2008, 2010a, 2011, Polish Patent No: PAT.212433 dated
02.11.2012, Liersch et al. 2015), both combined with the ogura hybrid system used
worldwide for obtaining high-yielding F1 hybrids, and also (2) comprising oilseed rapeseed
seed oil quality, low linolenic acid (C18:3) content due to mutated genes of FAD3
desaturases in the B. napus A and C genomes, respectively (Mikolajczyk et al. 2010b,
2011, Bocianowki et al. 2012, Polish Patent No: PAT.211126 dated 11.05.2012,
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Spasibionek et al. 2015), developed as a result of co-operation with Adam Mickiewicz
University of Poznan. The developed genetic markers are specific for the low-linolenic
mutant M681 line and its recombinants (Spasibionek 2006), as well as for the spring
Canadian ‘Apollo’ cultivar. Moreover, such point mutations were discovered also in oilseed
rape low-linolenic mutant lines developed at other laboratories worldwide (Hu et al. 2006,
Yang et al. 2012).

Both categories of markers are versatile, thus can be widely applied for monitoring
genotypes and recombinants developed with the use of the ogura male sterility system
as well as low-linolenic oilseed rape mutants. Till now, up to 7 000 winter oilseed rape
genotypes included in different research and breeding programs were analyzed at the
PBAI-NRI. Moreover, STR Short Tandem Repeats) loci markers were used for assessment
of genetic diversity and further association analyzes (Liersch et al. 2015).
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Analiza asocjacji calego genomu (genome-wide association study, GWAS) w celu
poznania podstaw genetycznych regulacji zawartosci kwasow tluszczowych w na-
sionach rzepaku (Brassica napus L.)

Genome-wide association study of genetic control of fatty acid composition in oilseed
rape (Brassica napus L.) seed

Kwasy tluszczowe w nasionach rzepaku wptywaja na zdolno$¢ kietkowania, wigor
siewek we wczesnym etapie wzrostu ro$lin, a ich zréznicowana zawartos¢ w oleju
rzepakowym determinuje jego przydatnos¢ dla celow zywieniowych badz przemystowych.
W niniejszej pracy wykorzystano badania asocjacyjne catego genomu (ang. genome-wide
association study, GWAS) w celu poznania kompleksowych mechanizméw genetycznych
regulujacych zawartos¢ kwasoéw tluszczowych w nasionach rzepaku (Brassica napus L.).
W tym celu zidentyfikowano 90 205 polimorfizméw pojedynczego nukleotydu (SNPs)
w populacji 60 linii podwojonych haploidéow (DH) przy uzyciu sekwencjonowania nowej
generacji (lllumina® HiSeq). Analiza GWAS pozwolita powiaza¢ polimorfizmy SNP
w regionie chromosomu A05 z zawarto$cia kwasu oleinowego i linolowego. Umozliwito to
identyfikacje genow kandydujacych tj. FATB i FADS5, ktorych funkcja regulacji zawarto$ci
tych kwasow jest poznana u roslin modelowych. Zaprezentowane podejscie badawcze
stanowi nowatorskie narzg¢dzie do prowadzenia dalszych badan poznawczych. Umozliwi to
poznanie podstaw genetycznych innych waznych cech uzytkowych, co pozwoli na opraco-
wanie markerdw selekcyjnych w programach hodowlanych rzepaku.

Fatty acids in seeds affect seed germination and seedling vigour and their composition
determines the quality of seed oil for nutritional and industrial purposes. In this study,
genome-wide association study (GWAS) was applied to elucidate complex genetic network
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regulating seed fatty acid composition in oilseed rape (Brassica napus L.). We identified
90 205 single nucleotide polymorphisms (SNPs) in 60 doubled haploid (DH) mapping
population lines using high-resolution skim genotyping by sequencing (GBS) (Illumina®
HiSeq). The SNPs were mapped to publicly available B. napus reference genome and used
for association mapping with seed fatty acids. As a result, significant association peak was
detected on chromosome A05 for oleic and linoleic acids. Several candidate genes were
identified in the associated genomic region including B. napus orthologs of Fatty acyl-ACP
thioesterase B (FATB), Fatty Acid Desaturase (FAD5) known to play a role in seed fatty
acid composition. This study provides fundamental resource for oilseed rape genetics
research and breeding and demonstrates that this approach can be used as a powerful tool
for dissecting complex traits in this crop species.
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Ocena samoniezgodnosci i zgodnosci krzyzowej wybranych odmian i ekotypow
czterech gatunkdéw gorczyc (Brassicaceae) na podstawie obserwacji lagiewek
pylkowych i wigzania nasion

Assessement of self-incompatibility and cross compatibility of chosen cultivars and
accessions of four mustard species (Brassicaceae) on the basis of pollen tube
observations and set seeds

Samoniezgodnos$¢ (SI), ktora blokuje kietkowanie wlasnego pytku na znamieniu stupka
lub penetracje glebszych partii slupka przez tagiewki jest szeroko rozpowszechnionym
mechanizmem u roslin, ktory promuje obcozapylenie i jest warunkowana genem S
(Hiscock & Kiies 1999). Systemy SI sa klasyfikowane stosownie do sposobu ekspresji
allelu S. Jezeli ekspresja ta jest bezposrednio zalezna od genotypu pytku wowczas kreuje
gametofityczng samoniezgodno$é (GSI). Natomiast w przypadku ekspresji allelu S, wa-
runkowanej genotypem matecznym kreowana jest sporofityczna samoniezgodno$¢ (SSI).
W rodzinie Brassicceae wystgpuje system SSI kontrolowany przez pojedynczy, poli-
morficzny locus S, w ktérym zidentyfikowano ponad 30 alleli (Thompson 1981). Geny S
moga mapowaé si¢ w roznych loci i wykazywac¢ wzgledem siebie catkowita dominacje
lub ko-dominacje (Thompson 1983, Wojciechowski 1985, Nasrallah & Nasrallah 1993,
McCubbin & Kao 2000). Ponadto, niektore allele S sg bardzo niestabilne i wykazuja r6zna
ekspresje w zalezno$ci od temperatury. Wedtug Nasrallah & Nasrallah (1993), Thompson’a
(1983) oraz Visser’a (1977) przejawianie si¢ SSI zalezy od tego, czy jest ona determi-
nowana allelami S tzw. “wysokiej” serii dominowania, czy allelami S tzw. “niskiej” serii
dominowania. W obrgbie gatunkéw gorczyc wystepuja roznice co do SI i samozgodnosci
(SC) nie tylko pomigdzy gatunkami, ale réwniez pomig¢dzy ré6znymi genotypami w obrebie
tego samego gatunku (Zeng & Cheng 2014).

W prezentowanej pracy oceniono samoniezgodno$¢ (SI) i zgodnos¢ krzyzowa (CC)
dwaéch amfidiploidalnych (B. carinata i B. juncea) i dwdch diploidalnych (B. hirta
i B. nigra) gatunkéw gorczyc, w wewnatrz i migdzygatunkowych krzyzowaniach wy-
konanych w szklarni. O samoniezgodno$ci lub niezgodno$ci krzyzowej wnioskowano
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na podstawie indeksu kietkowania pylku (IKP), ktory zostat obliczony na podstawie
obserwacji kietkowania ziaren pylku na znamieniu slupka oraz wnikania tagiewek
pytkowych w poszczegolne czgsci stupka. Za samoniezgodne badz niezgodne krzyzowo
przyjmowano te kombinacje krzyzowan, w ktorych IKP byt mniejszy od 2. Druga metoda
stwierdzajaca samoniezgodno$¢ i zgodno$¢ krzyzowa bylo oszacowanie plodnosci i plen-
no$ci w poszczegdlnych kombinacjach na podstawie zawiazanych tuszczyn i uformo-
wanych nasion.

Na podstawie uzyskanych danych stwierdzono, ze najbardziej samoniezgodnymi
okazaly si¢ gatunki diploidalne, B. nigra i B. hirta. Z kolei dwa gatunki amfidiploidalne,
B. juncea i B. carinata wykazaly rézna samoniezgodno$¢ badz zgodnos¢ krzyzowa
w zalezno$ci od krzyzowanych ekotypéw wewnatrz gatunku lub migdzy gatunkami.

Self-incompatibility (SI), where self-pollen is prevented from germinating on the
stigma or penetrating the pistil tissue, is a widespread mechanism promoting outcrossing
and it is ruled by S gene (Hiscock. & Kiies 1999) SI systems are classified according to
the way of S allel expression. If it is autonomously expressed in pollen it is causing
gametophytic self-incompatibility (GSI). In the case where S gene is expressed in paternal
diploid anther it is causing sporophytic self-incompatibility (SSI). In Brassicceae exists SSI
system and it is controlled by a single, highly polymorphic locus called the S-locus,
in which over thirty S-allels were identified (Thompson 1981). S genes can be mapped
in different loci and demonstrate to each other the total dominance and co-dominance
(Thompson 1983, Wojciechowski 1985, Nasrallah & Nasrallah 1993, McCubbin & Kao
2000). Moreover, some S alleles are very flexible to the temperature and according
to Nasrallah & Nasrallah (1993), Visser (1977) and Thompson (1983) the phenomenon
of Sl depends on whether SSI is conditioned by S allels of “high” domination or by S allels
of “low” domination series. There are differences concerning Sl or self-compatibility (SC)
not only between mustard species, but also between clones within the same species
of mustard (Zeng & Cheng 2014).

In this work the self-incompatibility (SI) and cross compatibility (CC) of two
amphidiploid (B. carinata and B. juncea) and two diploid (B. hirta and B. nigra) species
of mustard in the intra- and interspecific crosses performed under greenhouse conditions
were investigated. The conclusion, concerning SI or CC was made on the base of Pollen
Grain Germination Index (PGI), which was calculated based on the observation of pollen
grains germination on the stigma and pollen tube penetration in various parts of the pistil
(Niemann et al. 2015). These self- or cross-combinations in which the PGl was lower than
2. were considered as self-incompatible or cross-incompatible. The second method stating
self- or cross-compatibility was estimated based on the setting pods and seeds.

Based on the obtained data, it was found that the most self-incompatible were two
diploid species, B. nigra and B. hirta. Two amphidiploid species, B. juncea and B. carinata
showed different SI or CC depending on the crossed ecotypes within species and between
species.
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Mozliwosci hodowli i uprawy Inianki siewnej (Camelina sativa (L.) Crantz)
w Polsce

Possibility of breeding and cultivation of fals flax (Camelina sativa (L.) Crantz)
in Poland

Lnianka siewna (Camelina sativa (L.) Crantz) jest jedna z najstarszych roslin
uprawnych nalezacych do rodziny Brassicacea. Byla uprawiana w Europie Srodkowej
i Wschodniej oraz Skandynawii juz w epoce brazu. W Polsce miata duze znaczenie jako
ro$lina oleista do lat 60. XX w. Otrzymywany z nasion Inianki olej ,,rydzowy” (staropolska
nazwa Inianki — rydz) ma wysoka zawarto$¢ (do 90%) nienasyconych kwasow thuszczo-
wych takich jak linolowy, linolenowy, eikozenowy i oleinowy. Sa to kwasy niezwykle
korzystne dla diety i zdrowia cztowieka. W jego skladzie znajduja sig¢ takze witaminy
A, E i z grupy B, lecytyna, mikro i makroelementy. W ostatnich kilkunastu latach obser-
wuje si¢ wzrost zainteresowania na S$wiecie Inianka jako ro$ling oleista dla zrowno-
wazonego rolnictwa, ktéra moze by¢ uprawiana na stabych glebach, a z ktdrej olej nadaje
si¢ $wietnie do produkcji biopaliw. Szczegélne zainteresowanie wzbudzila mozliwosé
wykorzystania oleju Iniankowego do produkcji biopaliwa dla samolotow.

W Polsce hodowla twércza Inianki prowadzona jest tylko w Katedrze Genetyki
i Hodowli Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W KGiHR prace nad Inianka
siewng rozpocz¢to na poczatku lat 90. W pierwszym etapie po napromieniowaniu nasion
Inianki ozimej odmiany Przybrodzka promieniami y otrzymano szereg mutantow, w tym
wyselekcjonowano mutanta ,,maczugowatego” o skupionym kwiatostanie. W wyniku
prowadzonych z tym mutantem w nastgpnych latach prac genetyczno-hodowlanych
otrzymano szereg rodéw Inianki ozimej o zmienionym morfotypie roslin. Do$wiadczenia
z 9 najlepszymi rodami wykazatly, ze nowe rody Inianki ozimej maja potencjat plonowania
siegajacy 3,0 t/ha i plonuja o 25-30% wiecej od odmiany Przybrodzka. W efekcie w 2012
r. wpisano do Ksiggi Ochrony Wytacznego Prawa dwie odmiany Inianki siewnej ozimej:
MACZUGA i LUNA.

Prace hodowlane z Inianka jara rozpoczgto w 1999 r. od zgromadzenia 39 genotypow
pochodzacych z europejskich kolekcji (Niemcy, Austria, Francja, Rosja, Bulgaria, Polska)
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tego gatunku. W wyniku krzyzowania diallelicznego o$miu najlepszych form, a nast¢pnie
prowadzonej selekcji rodowodowej wyselekcjonowano rody, ktore w doswiadczeniach
polowych przeprowadzonych w latach 2008-2010 plonowaly wyzej o 15-20% w po-
réwnaniu z odmiana Borowska. Najlepszy rod Inianki jarej w 2013 r. wpisano do Ksiggi
Ochrony Wytacznego Prawa jako odmiang OMEGA.

Dla prowadzenia dalszej efektywnej hodowli potrzebne sa odpowiednie materiaty
wyjsciowe. Zasoby kolekcyjne genotypoéw Inianki na Swiecie sa skromne i ograniczajg si¢
gltownie do starych zasoboéw odmian miejscowych i ekotypdw pochodzacych gltownie
z Rosji, Ukrainy, Niemiec i Polski; np. w kolekcji w Kanadzie z 136 genotypéw 77
pochodzi z Niemiec, Polski i Rosji. W kolekcjach Niemiec znajduje sie¢ 265 genotypow,
USA 64 genotypy, a Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych w Radzikowie
zgromadzito 100 genotypow Inianki. Szczegdlnie brakuje Inianki ozimej, ktdrej genotypow
prawie nic ma wcale w kolekcjach §wiatowych. Wzrost zainteresowania Inianka spowo-
dowat rozpoczgcie w ostatnich 10 latach nowych badan genetycznych: badano pokre-
wienstwo genetyczne zgromadzonych genotypow, poszukiwano markeréw molekularnych,
a ostatnio rowniez ustalono sekwencj¢ catego genomu Inianki. W prowadzonych pracach
hodowlanych prébowano otrzymaé genotypy o wigkszej MTN oraz poszukiwano ro$lin
o zmienionym sktadzie kwasoéw tluszczowych. W celu poszerzenia zmienno$ci przepro-
wadzano krzyzowanie oddalone, w tym otrzymano droga fuzji protoplastow mieszance
pomigdzy Inianka a rzepakiem. Zastosowanie nowych osiagnig¢ genetyki molekularnej
i biotechnologii stwarza nadziej¢ na dalszy postgp w hodowli nowych odmian Inianki
siewne;j.

Tradycje uprawy Inianki siewnej sa w Polsce bardzo duze. Jeszcze pod koniec lat 50.
XX w. w samej Wielkopolsce byto ponad 20 000 ha Inianki. Obecnie w Polsce jest szereg
czynnikéw sprzyjajacych wzrostowi obszaru uprawy Inianki: duzy udziat gleb stabych
nadajacych si¢ do uprawy, nowe wyzej plonujace odmiany, podmioty skupujace nasiona
Inianki, z ktorych tlocza na zimno olej ,,rydzowy”, opracowane technologie produkcji
biopaliwa z oleju Iniankowego. Szacuje sie, ze potencjalnie mozna uprawia¢ w Polsce
50-70 tys. ha Inianki siewnej.

Fals flax (Camelina sativa (L.) Crantz) is a one of the oldest crop from Brassicacea
family. It was cultivated in Central and Eastern Europe and Scandinavia since the Bronze
Age. In Poland camelina had a big importance as an oil crop up to sixties of the 20th
century. Oil “rydzowy” obtained from camelina seeds have a high content (up to 90%)
of unsaturated fatty acid: oleic, linoleic, linolenic and eicosenic. These are extremely
beneficial fatty acids in the diet and human health. In its composition are also vitamins
A, E and from B group, lecithin, micro and macro elements. A revival of interest
in camelina on the world in recent years is as oil crop for sustainable agriculture which
could be cultivated at poor soil and from which oil is particularly suitable for the
production of biofuels. Of particular interest is the possibility of using camelina oil
to produce biofuel for aircraft.

In Poland camelina breeding is conducted only in Department of Genetics and Plant
Breeding Poznan University of Life Sciences. Works with camelina started in early
nineties. In first step, after gamma rays irradiation of seeds winter variety Przybrodzka
a several mutants were obtained including “clavate” mutant which have compact
inflorescence. In effect of genetic and breeding works with this mutant a number of new



32 ORAL PRESENTATION

breeding line with changing morphotype were selected out. The trials have shown that
the new lines of winter camelina had the potential to yield reaching 3.0 t/ha and yielding
25-30% higher in comparison to the variety Przybrodzka. As a result, in 2012 two winter
camelina varieties MACZUGA and LUNA were granted protection of the national Plant
Breeders' Rights.

The breeding spring form of camelina started in 1999 from the gathering 39 genotypes
origin from European collection (German, Austrian, France, Russian, Bulgarian, Poland).
As a result of diallel crossing of 8 best genotypes, and next pedigree selection new spring
camelina lines were selected out. These lines during trials conducted in 2008-2010 yielded
15-20% higher in comparison to variety Borowska. The best line was granted protection
of the national Plant Breeders' Rights as variety OMEGA.

For continuing further effective breeding the suitable germplasm is needed. However
resources of camelina genotypes in the world are very short, and mainly limited to the old
varieties and landrace mainly from Russia, Ukraine, Germany and Poland eg. in Canadian
collection is 136 genotypes including 77 from Germany, Poland and Russia. The collection
in Germany have 265 genotypes, USA 64 genotypes and the National Centre for Plant
Genetic Resources in Radzikéw gathered 100 genotypes of camelina. Especially is lack of
winter camelina genotypes.

The increased interest in camelina caused to start in the last 10 years of new genetic
research: studies of genetic similarity of gathering genotypes, looking for molecular
markers and the recently sequenced the entire genome of camelina. In the ongoing breeding
work the effort to obtain genotypes with greater 1000-SW and searched for plants with
altered fatty acid composition has been made. In order to broadening the variability
the wide crosses were carried out and the hybrids between camelina and canola by
protoplast fusion has been obtained. Application of new developments in molecular
genetics and biotechnology creates hope for further progress in breeding new varieties
of Camelina sativa.

Traditions of cultivation of camelina in Poland are very large. Even in the late fifties
of the 20th century in the Wielkopolska there were over 20 000 hectares of camelina.
Poland currently has a number of factors to increase the cultivated area of camelina: a large
acreage of poor soils suitable for cultivation, a new higher yielding varieties, companies
which bought seeds pressed for oil "rydzowy", developed technology production of
biofuels from camelina oil. It is estimated that potentially in Poland 50-70 thousand ha
of camelina could be cultivate.
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Badania nad zmienno$cia zwiazkow o wihasciwosciach przeciwutleniajacych lipo-
filnych i hydrofilnych w nasionach nowych linii hodowlanych rzepaku

Studies on the variability of antioxidant lipophilic and hydrophilic compounds content
in the seeds of new breeding rapeseed lines
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Jednymi z istotniejszych zwiazkéw bioaktywnych obecnych w rzepaku sa tokoferole
(-T). Wazna rola tych substancji jest dziatanie przeciwutleniajace — ochrona przed utlenia-
niem polienowych kwaséw thuszczowych. Nie mniej wazna rola tokoferoli w organizmie
cztowicka wynika z pelnienia przez nie roli silnego fizjologicznego przeciwutleniacza
i zabezpieczania organizmu przed dtugookresowym ryzykiem dla zdrowia zwiazanym ze
stresem oksydacyjnym. Cecha szczego6lng nasion rzepaku jest 10-krotnie wyzsza zawartos$¢
zwiazkow fenolowych w poréwnaniu do innych nasion roslin oleistych. Zwiazki te
stanowia duzy potencjat antyoksydacyjny, niewykorzystany do tej pory dlatego, ze po
procesie ttoczenia oleju pozostaja w wyttokach. Cechy jakoSciowe nasion rzepaku sa
w dalszym ciagu ulepszane poprzez badania majace na celu opracowanie odmian o wigk-
szej zawartosci thuszczu, biatka i substancji biologicznie czynnych. Zastosowanie podwojo-
nych haploidow (DH) w hodowli roslin zwigksza efektywnos¢ selekcji cech jakosciowych,
a przede wszystkim ilosciowych. Linie DH pochodzace z mieszanca pokolenia F1
reprezentuja szeroka skale mozliwych genetycznych rekombinacji cech linii rodzicielskich
i stanowia idealny materiat do selekcji.

Materiatem do badan byly dwie populacje linii podwojonych haploidow rzepaku
0zimego czarno-nasiennego. W doswiadczeniu z systematycznie rozmieszczonymi wzor-
cami (linie rodzicielskie: A3-226, M1-305) wysiano tacznie 130 linii DH (TOK-1 i TOK-2).
Populacja TOK-1 (75 linii DH) otrzymana z krzyzowania: DH MI-305, charakteryzujacego
si¢ wysoka zawarto$cia sumy tokoferoli z DH A3-226, charakteryzujaca si¢ niska za-
warto$cia sumy tokoferoli. Natomiast populacja TOK-2 (55 linii DH) powstata w wyniku
odwrotnego krzyzowania. Tokochromanole i zwiazki fenolowe oznaczano wykorzystujac
chromatografi¢ cieczowa (HPLC).

Analizujac zawarto$¢ tokoferoli wykazano, ze linie hodowlane w populacji TOK-1:
9, 15, 17, 69, 68 charakteryzuja si¢ wyzsza sumaryczng zawarto$cia tokoferoli niz linia
rodzicielska MI-305. Natomiast w populacji TOK-2 tylko jedna linia (28) charakteryzowata
si¢ wyzsza zawarto$cia tokoferoli. Obie badane populacje TOK-1 i TOK-2 roznily si¢
istotnie pod wzgledem zawartosci poszczegdlnych homologéw, jak i sumarycznej zawar-
tosci tokoferoli, co sugeruje duzy wplyw srodowiska na poziom tych zwiazkow.

Analiza chromatograficzna hydrofilowych przeciwutleniaczy pozwolita oznaczy¢
w nasionach rzepaku sinapine, kwas sinapowy (Cis, trans) oraz metylowy ester kwasu
sinapowego. Badania zawarto$ci pochodnych kwasu sinapowego wykazaly, ze mozna
wskaza¢ linie, ktore charakteryzuja si¢ niska zawarto$cia sinapiny (w populacji TOK-1:
6, 17, 32, 40, 54, 64 oraz w populacji TOK-2: 8, 11, 37, 38, 46, 55) mogace stanowié¢
material wyjsciowy do wyhodowania odmiany o niskiej zawarto$ci tego zwiazku.
Natomiast linie hodowlane (TOK-1: 16, 42, 53, 54 oraz TOK-2: 34, 37, 38, 50) zawieraly
najwicksza ilo$¢ kwasu sinapowego, ktorego zawartos¢ moze przyczyni¢ si¢ do zwigk-
szenia potencjalu antyoksydacyjnego oleju, otrzymywanego z nasion nowych odmian
rzepaku. W pracy wykazano brak statystycznie istotnego wptywu odwrotnego krzyzowania
podwojonych haploidow na zawarto$¢ zwiazkow fenolowych ogétem pomiedzy populacja
TOK-1 (DH MI-305 x DH A3-226) oraz TOK-2 (DH A3-226 x DH MI-305).

Analiza statystyczna wykazata istotng korelacje pomiedzy zawartoScia przeciw-
utleniaczy lipofilowych i hydrofilowych. W przypadku populacji TOK-1 wykazano zalez-
no$¢ pomigdzy zawartoscia: a-T i kwasu sinapowego (r =0,28; p =0,016), y-T i kwasu
sinapowego (r=0,31; p=0,008), y-T i metylowego estru kwasu sinapowego (r =0,27;
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p = 0,020), suma-T i kwasu sinapowego (r = 0,41; p < 0,0001), suma-T i metylowego estru
kwasu sinapowego (r = 0,28; p < 0,0016). W przypadku populacji TOK-2 wykazano tylko
dodatnia korelacje pomigdzy y-T i kwasem sinapowym (r = 0,29; p < 0,033) oraz suma-T
i kwasem sinapowym (r = 0,32; p < 0,016).

Among the most important bioactive compounds in rapeseed oil are tocopherols (-T).
These compounds have an important role in the antioxidant activity of the oil — that is in the
protection it provides against the oxidation of polyunsaturated fatty acids. An equally
important role of tocopherols in the human body is their physiological antioxidant effect,
which protects the body against the long-term health risks associated with oxidative stress.
One special feature of rapeseed is its tenfold higher concentration of phenolic compounds
than other oilseeds. These compounds possess high antioxidant potential, but to date have
not been made use of, due to the fact that during the process of pressing the oil from the
seeds, these compounds remain in the pomace. The qualitative features of rapeseed are
being further improved through research aimed at developing varieties with larger contents
of fat, protein, and biologically active substances. The use of doubled haploid (DH) plants
in cultivation increases the efficiency of selection of the qualitative characteristics, and
especially of the quantitative characteristics. In a large population of doubled haploid lines
derived from a single hybrid, genotypes with significantly different characteristics can be
observed. DH lines derived from an F1 hybrid represent a broad range of possible genetic
recombinational characteristics of the parental lines and are the ideal material for selection.

The objects of the study were two populations of double haploid lines of winter black
seeded rapeseed (Brassica napus L.). In the field experiments with two paternal lines
(A3-226, MI-305) 130 DH lines have been sown (TOK-1 and TOK-2). Population TOK-1
(75 DH lines) was obtained as a result of DH MI-305 (characterized by high content of total
tocopherols) and DH A3-226 (characterized by low content of total tocopherols) crossing.
Population TOK-2 (55 DH lines) was a result of reciprocal process. Tocochromanols and
phenolic compounds were determined using HPLC method.

The population TOK-1: (9, 15, 17, 69, 68) have higher total tocopherols content
in comparison to paternal line MI-305. However in population TOK-2 only one line (28)
was characterized by higher tocopherols content. The content of individual homologues
and total tocopherols content in both populations (TOK-1, TOK-2) differ significantly.
It suggests essential impact of environment on the tocopherols level.

The chromatographic analysis of hydrophilic antioxidants demonstrated the presence
of sinapine, sinapic acid (cis, trans) and methyl ester of sinapic acid in rapeseed seeds.
The study of the sinapic acid derivatives content showed the occurrence of DH lines with
low sinapine concentration (population TOK-1: 6,17, 32, 40, 54, 64 and population TOK-2:
8, 11, 37, 38, 46, 55). Those lines are possibly starting material to breed new low sinapine
rapeseed varieties. DH lines (TOK-1: 16, 42, 53, 54 and TOK-2: 34, 37, 38, 50) contain
the higher concentration of sinapic acid. The content of this compound may influence the
antioxidant potential of oil obtained from new rapeseed varieties. The lack of statistically
significant influence of DH reciprocal process on the total phenolic compounds content
in populations TOK-1 (DH MI-305 x DH A3-226) and TOK-2 (DH A3-226 x DH MI-305)
have been shown.
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The statistical analysis revealed the significant correlation between lipophilic and
hydrophilic antioxidant content. In the population TOK-1 a correlation between o-T and
sinapic acid (r = 0.28; p = 0.016), y-T and sinapic acid (r = 0.31; p = 0.008), y-T and methy!l
ester of sinapic acid (r =0.27; p =0.020), total tocopherols and sinapic acid (r=0.41;
p <0.0001) as well as total tocopherols and methyl ester of sinapic acid (r=0.28;
p <0.0016) has been shown. In the case of TOK-2 population a positive correlation only
between y-T and sinapic acid (r =0.29; p < 0.033) likewise total tocopherols and sinapic
acid (r = 0.32; p < 0.016) was observed.

Marianna Raczyk, Magdalena Rudzinska, Dominik Kmiecik

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu
Produkty termiczno-oksydacyjnej degradacji estrow fitosteroli
Products formed during thermo-oxidative degradation of phytosteryl esters

Hipercholesterolemia jest istotnym czynnikiem ryzyka rozwoju choréb sercowo-naczy-
niowych. Dzienna dawka 2 g fitosteroli/fitostanoli obniza poziom cholesterolu catkowitego
i frakcji LDL w osoczu o ok. 10%. Jednakze, fitosterole/fitostanole sg podatne na utlenianie
i tworza produkty o kontrowersyjnym dziataniu biologicznym.

Celem badan byla ilosciowa i jakosciowa analiza produktow termiczno-oksydacyjnej
degradacji estrow stigmasterolu po ich ogrzewaniu w 180°C w obecno$ci tlenu. Estry
stigmasterolu zostaly otrzymane poprzez estryfikacje stigmasterolu i kwaséw thusz-
czowych. Czysto$¢ otrzymanych estrow zostata sprawdzona technikami H'NMR i GC-MS.
Po ogrzewaniu produkty degradacji zostaty zanalizowane w kierunku: ilo§ciowych zmian
reszt kwasowych i stigmasterolu (GC-FID), produktow utlenienia stigmasterolu (GC-FID,
GC-MS), zwiazkéw lotnych (SPME/GC-MS) oraz okreslono ich cytotoksycznos$¢ wobec
komorek nowotworowych.

Dowiedziono, ze termiczna oksydacja powoduje degradacj¢ estrow stigmasterolu.
Na stopien degradacji wpltywa temperatura, czas i ilo$¢ wiazan podwojnych w reszcie
kwasowej estru. Po ogrzewaniu powstaja zwiazki lotne, zaréwno z reszty kwasowej, jak
i sterolowej estrow. Posrod zwiazkow lotnych wystepuja gltéwnie aldehydy, ketony, alko-
hole i weglowodory. Termiczna oksydacja estréw stigmasterolu powoduje powstawanie
pochodnych utlenionych stigmasterolu (hydroksy-, keto-, epoksy-) oraz zwiazkéw wielko-
czasteczkowych (dimerow i oligomerdw). Estry stigmasterolu i ich produkty degradacji
maja dzialanie cytotoksyczne wobec komorek nowotworowych.

Badania finansowane w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki: 2011/03/B/NZ9/00276.

Hypercholesterolemia is an important risk factor for the development of cardiovascular
diseases. A daily intake of 2 g of phytosterols/phytostanols reduce total and LDL plasma
cholesterol levels of approximately 10%. However, phytosterols/phytostanols are prone
to oxidation and they form oxidation products with controversial biological effects.

The aim of the study was quantity and quality determination of thermo-oxidative
degradation products of stigmasteryl esters after their heating at 180°C in the presence
of oxygen. Stigmasteryl esters were obtained by esterification of stigmasterol with fatty
acids. The purity of obtained esters was evaluated by H'NMR and GC-MS. After heating
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the oxidation products were analyzed to describe: quantitative changes of fatty acids
and stigmasterol moieties (GC-FID), stigmasterol oxidation products (GC-FID, GC-MS),
volatile compounds (SPME/GC-MS), cytotoxicity on tumor cells.

It was found that thermo-oxidation caused degradation of stigmasteryl esters.
The degree of degradation is directly affected by temperature, time and kind of fatty acid
moiety in stigmasteryl ester. After heating volatile compounds were formed from fatty
acids and steryl moieties. Among volatiles mainly aldehydes, ketones, alcohols and hydro-
carbons were found. Stigmasteryl esters disintegrated and formed stigmasterol oxidation
products (hydroxy-, keto- and epoxy-) and high-molecular compounds (dimers and
oligomers). Stigmasteryl esters and their degradation products have a cytotoxicity effect
on tumor cells.

The National Science Centre is acknowledged for financial support within the project
2011/03/B/NZ9/00276.

Ewa Mysliwiec

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Oleju

Promocja oleju rzepakowego a jego postrzeganie przez konsumentéw — szanse
i zagrozenia

Promotion of rapeseed oil and its perception by consumers — chances and dangers

Od 2011 r. Polskie Stowarzyszenie Producentéw Oleju prowadzi kampanig¢ promo-
cyjno-informacyjna pt. ,,Pokochaj olej rzepakowy”. Kampania jest wspotfinansowana przez
Uni¢ Europejska i Rzeczpospolita Polska, a takze firmy branzy olejarskiej. Pierwsza
3-letnia edycja miata miejsce w latach 2011-2014, a aktualna kampania zaplanowana jest
na lata 2015-2018. Kampania ma na celu wzrost §wiadomosci waloréw oleju rzepakowego.
Dziatania polegaja m.in. na publikacjach w prasie (redakcyjnych i reklamowych), wysta-
pieniach ekspertow w telewizji, lokowaniu watkow tematycznych w serialach, akcjach
degustacyjnych w supermarketach, organizowaniu konferencji dla dziennikarzy i srodowisk
opiniotworczych — np. dietetykéw, dzialaniach edukacyjnych dla nauczycieli, lokowaniu
wpisow w blogosferze, a takze szeroko zakrojonych dziataniach w social mediach i Inter-
necie. Dla kampanii prowadzona jest strona internetowa www.pokochajolej rzepakowy.eu
a takze fanpage na Facebooku ,,Miej wigcej oleju w glowie”.

W wyniku pierwszej 3-letniej kampanii $wiadomo$¢ konsumentéw dot. wiasciwosci
oleju znaczaco wzrosta. W 2014 r. co czwarty konsument wskazywat na zdrowie jako
motywacj¢ do wyboru oleju rzepakowego, a dziatania kampanii spotykaly si¢ z bardzo
dobrym odbiorem konsumentow.

Aktualnie (2015/2016) wobec oleju rzepakowego formulowane sa nieuprawnione za-
rzuty, ktore godza w jego wizerunek. Wyhodowanie odmian ,,00” traktowane jest jako
wprowadzenie odmian GMO na rynek polski, a organizmy GM budza spoteczny sprzeciw.
Nawet niska zawarto$¢ kwasu erukowego jest utozsamiana z ,silng trucizna” w oleju.
Stosowanie §rodkow z glifosatem przed zbiorem rzepaku jest negowane przez uzytkow-
nikéw oleju z niego wyprodukowanego. Czg$¢ konsumentow postrzega takze rafinacjg, nie
jako proces oczyszczenia oleju z niepozadanych sktadnikéw np. pozostatosci pestycydow,
ale pozbawienie oleju wszelkich cennych sktadnikéw naturalnie zawartych w rzepaku.
Nie bez znaczenia réwniez jest pojawiajaca si¢ moda na nowe egzotyczne oleje, np.
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kokosowy 1 ryzowy, ktorych zwolennicy opieraja promocj¢ na negacji wlasciwosci po-
wszechnie stosowanego do smazenia oleju rzepakowego.

Realizowane przez Polskie Stowarzyszenie Producentéw Oleju wieloletnie kampanie
promocyjne sa istotna szansa dla budowania dobrego wizerunku oleju rzepakowego,
jakkolwiek zagrozeniem sa wspomniane powyzej zarzuty formulowane najczgsciej przez
naturoterapeutdéw, rozpowszechniane w Internecie i powielane przez kolejnych uzytkow-
nikow.

Polish Association of Oil Producers has been realized informational & promotional
campaign ,,Love rapeseed oil” since 2011. The campaign is co-financing by the European
Commission and Republic of Poland, and also by oil producers. The first edition of
the campaign took place in 2011-2014, and now the second edition of the programme
is planned for 2015-2018. The main objective is to strengthen consumer awareness of
nutritional and health values of rapeseed oil. Program activities include: press advertorials,
experts and idea positioning in TV programming, information and sampling actions at
points of sales, educational activities focused on nutrition dedicated to experts and
journalist (seminars, publications),teachers and school professionals responsible for
children’s education in terms of eating behaviors, comprehensive digital activities (website
www.pokochajolejrzepakowy.eu, search engine marketing, remarketing, social media —
Facebook ,,Miej wigcej oleju w glowie”, bloggers, display campaigns).

First 3-years edition of programme ,Fall in love with rapeseed oil” (successfully
completed in 2014) with increase of awareness of values of rapeseed oil — each one on four
consumer choose rapeseed oil due to health aspects and campaign activities met very good
response of consumers.

Actually (2015/2016) we can observe allegations for rapeseed oil, which destroy its
perception. Success from breeding “00” varieties is treated as implementation of GMO
varieties on Polish market while society is against GM organisms. Low erucic acid is treat
as poison in oil. Using glyphosate before harvest of rapeseed found negative perception.
Part of consumers find rafination process, not as cleaning from pesticides but as removal all
valuable components naturally existed in rapeseed. Promoting exotic oils such as coco oils
and rye oil is based on negation of fry properties rapeseed oil, usually used for frying.

Multi-years campaigns managed by The Polish Association of Oil Producers for
promoting rapeseed oil are important chance to build good perception, but as dangers we
can say allegations mention earlier. These dangers are enunciate by nature-therapists and
distributed and copy by Internet users.

Edyta Popis, Katarzyna Ratusz, Zuzanna Bajorek, Krzysztof Krygier

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywnosci, Zaklad
Technologii Ttuszczow i Koncentratow Spozywczych

Ocena jakosci rynkowych olejow Inianych

Evaluating the quality of market linseed oils

W ostatnich latach roénie §wiadomos$¢ konsumentéw dotyczaca zdrowego odzywiania,
dlatego tez obserwuje si¢ coraz wigksze zainteresowanie olejami tloczonymi na zimno,
uwazanymi za produkty naturalne, nieprzetworzone. Szczegodlna grupg stanowia oleje
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Iniane, charakteryzujace si¢ korzystnym, z zywieniowego punktu widzenia, sktadem kwa-
sow ttuszczowych. Jednak duza zawarto$¢ nienasyconych kwasow tluszczowych powoduje,
ze olej ten tatwo ulega procesowi oksydacji, ktorego produkty moga wptywac niekorzystnie
na zdrowie czlowicka. Dlatego tez wazne jest, aby dost¢pne na rynku oleje charaktery-
zowaly si¢ dobra jakoscia i byly bezpieczne dla konsumentow.

Celem pracy jest ocena jakosci i stabilno$ci oksydacyjnej olejoéw Inianych dostepnych
na rynku. Materiat badawczy sktadal si¢ z pigtnastu olejéw Inianych zakupionych na war-
szawskim rynku. W analizowanych olejach oznaczono zawarto$§¢ wolnych kwasow thusz-
czowych, zawarto$¢ pierwotnych oraz wtdrnych produktéw utleniania, ilo§¢ barwnikow
chlorofilowych i karotenoidowych. Oleje poddano analizie sktadu kwasow tluszczowych.
Ponadto wyznaczono stabilno$¢ olejow w teScie Rancimat i PDSC w temperaturze 100°C.
Dodatkowo okre$lono pojemno$¢ przeciwutleniajaca olejow za pomoca wolnego rodnika
DPPH.

Badane oleje charakteryzowaty si¢ zroznicowana jako$cia. Liczba kwasowa w anali-
zowanych olejach Inianych wahata si¢ od 0,53 do 3,15 mg KOH/kg oleju. Ponadto oleje
cechowaly si¢ warto$cia liczby nadtlenkowej od 1,3 do 4,5 meq Oy/kg, a zawarto$é
wtdrnych produktow utleniania okre$lana miara liczby anizydynowej wynosita od 0,07 do
3,43. Badane oleje zawieraly od 44,85 do 60,56% kwasu o-linolenowego. Zawartos$¢
barwnikéw chlorofilowych w olejach byta na poziomie 0,06-0,79 mg feofityny/kg oleju,
a karotenoidéw 18,43-42,25 mg B-karotenu/kg oleju. Rezultaty przeprowadzonych testow
stabilno$ci oksydacyjnej wykazaly niska stabilno$¢ badanych olejow. W tescie Rancimat
czas indukcji utleniania wyniost 2,85-4,96 h, natomiast w tescie PDSC 56-125 minut.
Aktywno$¢ przeciwutleniajaca olejow Inianych w przeliczeniu na ekwiwalent Troloxu
wyniosta 2,10-3,10 pM/g oleju.

In recent years, growing consumer awareness regarding healthy eating, thus, there
is growing interest in cold-pressed oils, which are considered to be natural, unprocessed
products. Linseed oils constituted a particular group, characterized a suitable fatty acid
composition preferred from a nutritional point of view. However, the high content
of unsaturated fatty acids makes this oil easily undergoes the process of oxidation, which
products may adversely affect human health. Therefore, it is important that available
on the market oils should be of good quality and safe for consumers.

The aim of the study is to assess the quality and oxidative stability of linseed oils
available on the market. The research material consisted of fifteen linseed oils purchased
on the Warsaw market. In the analyzed oils the content of free fatty acids, the content
of primary and secondary oxidation products, the amount of chlorophyll and carotenoids
pigments were determined. Also, the fatty acid composition of linseed oils was analyzed.
Additionally, an oil stability in the PDSC and Rancimat test at 100°C was designated.
Moreover, total antioxidant capacity of the examined oils using of free radical DPPH
was obtained.

Analyzed oils were characterized by different quality. The acid value was between
0.53-3.15 mg KOH/kg of oil. Furthermore, peroxide value of linseed oils was from 1.3 to
4.5 mEq Oy/kg, and the content of secondary oxidation products measure as p — anisidine
value was from 0.07 to 3.43. Examined oils had from 44.85 to 60.56% of a-linoleic acid.
The chlorophyll pigments content in oils was on a level of 0.06-0.79 mg pheophytin/kg,
and the carotenoid pigments 18.43-42.25 mg B-carotene/kg. The results of the oxidation
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stability have exhibited low stability of linseed oils. In the Rancimat test induction time was
between 2.85-4.96 h and in the PDSC test 56-125 minutes. The antioxidant activity
of linseed oil expressed as Trolox equivalent was 2.10-3.10 pM/g of oil.

Katarzyna Ratusz, Edyta Popis, Matgorzata Wroniak .

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywnosci, Zaktad
Technologii Ttuszczow i Koncentratow Spozywczych

Jako$¢ i bezpieczenstwo rynkowych olejéw rydzowych

The quality and safety of camelina sativa oils

Oleje tloczone na zimno, zwlaszcza bogate w niedoborowe kwasy tluszczowe z ro-
dziny n-3, ciesza si¢ rosnacym zainteresowaniem polskich konsumentéw. Wsréd nich
wyrdznia si¢ olej z Inianki siewnej (rydzowy), zarejestrowany w Unii Europejskiej jako
Gwarantowana Tradycyjna Specjalnos$¢. Jednak ze wzgledu na zrdéznicowanie jakosci
surowca oraz technologii jego wydobywania, czesto problemem jest jako$¢ uzyskanego
oleju, a zwlaszcza jego stabilno$¢ oksydacyjna. Celem pracy byla ocena wybranych
wyr6éznikow jakosci i bezpieczenstwa rynkowych olejow rydzowych tloczonych na zimno.
Materiat badawczy stanowito dziesig¢ olejow rydzowych zakupionych na warszawskim
rynku. W olejach oznaczono liczbe kwasowa, nadtlenkowa, anizydynowa, zawarto$¢ karo-
tenoidow i chlorofili, stabilno$¢ oksydatywna w tescie Rancimat oraz PDSC a takze sktad
kwasow tluszczowych, wyznaczono tez wskaznik Totox.

Analizowane oleje charakteryzowaly si¢ dobra, cho¢ zroznicowana jakoscia, spetniajac
wymagania Codex Alimentarius (2009) dla olejow ttoczonych na zimno. Liczba kwasowa
wahala si¢ w granicach 0,53-2,28 mg KOHY/g oleju, liczba nadtlenkowa 1,13-4,49 meq
0./kg, anizydynowa 0,32-1,12. Czas indukcji utleniania oznaczany w temperaturze 100°C
testem Rancimat wynosit od 3,31 do 6,12 h. Zawarto$¢ kwasow PUFA we wszystkich
badanych olejach wynosita powyzej 57%, w tym kwasu ALA > 35%.

Stowa kluczowe: olej z Inianki siewnej, olej rydzowy, stabilno$¢ oksydacyjna, Rancimat, PDSC.

Cold-pressed oils, particularly rich in deficient fatty acids n-3, are gaining interest
of polish consumers. Among them stands out the Camelina sativa oil, registered in the
European Union as a Traditional Speciality Guaranteed. However, due to differences in the
quality of raw material and the technology of cold-press, often the problem is oil quality
especially its oxidation stability. The aim of this study was to assess the quality of cold-
pressed Camelina sativa oils, purchased in retail outlets in Poland. In oils were determined
fatty acid composition, acid value, peroxide value, anisidine value, oxidative stability using
Rancimat test and PDSC, chlorophyll and carotenoids content, there was also determined
Totox indicator.

The analyzed oils were characterized by good quality, meet the standards of
requirements of the Codex Alimentarius (2009) for cold-pressed oils. The acid value varied
from 0,53 to 2,28 mg KOH/g, peroxide value between 1,13-4,49 meq O,/kg. Oxidative
stability index (100°C) of camelina oils varied from 3,31 to 6,12 h. The content of PUFAS
was more than 57%, of which more than 35% of the ALA.

Key words: Camelina sativa oil, oxidative stability, Rancimat test, PDSC.
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Ewa Ostrowska-Ligeza', Magdalena Wirkowska-Wojdyta', Agata Gorska',

Joanna Brys', Ada Rejch', Maltam Shamilowa®

! Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Nauk o Zywnosci, Katedra
Chemii

2 Uniwersytet Baku, Wydziat Ekologii i Gleboznawstwa, Katedra Chemii Ekologicznej
Termokinetyczna analiza tluszczu kakaowego z wykorzystaniem réznicowej kalo-
rymetrii skaningowej

Thermokinetic analysis of cocoa butter by differential scanning calorimetry

Thuszcz kakaowy (masto kakaowe) stanowi ponad 50% miazgi kakaowej. Jego pro-
centowa zawarto$¢ zalezy migdzy innymi od gatunku, sezonu, a takze rejonu, w ktdrym
ziarno bylo uprawiane. Budowa masta kakaowego jest skomplikowana. Ttuszcz ten sktada
si¢ w ponad 75% z symetrycznych triacylogliceroli (TAG), zbudowanych z kwasdw
thuszczowych, takich jak: kwas oleinowy (35%), stearynowy (34%), palmitynowy (26%),
oraz innych kwaséw (5%). Czyste masto kakaowe krystalizuje w zalezno$ci od sktadu
triacylogliceroli w sze$§¢ mozliwych form polimorficznych (1-VI), gdzie forma | jest
najmniej stabilna, a najbardziej stabilna jest forma V (najbardziej pozadana, gdyz moze
przechodzi¢ w forme VI), zwlaszcza, gdy chodzi o warunki przechowywania. Rdéznice
miedzy tymi polimorficznymi postaciami triacylogliceroli wynikaja z réznych odleglosci
pomiedzy tancuchami kwaséw tluszczowych, roznych katéw nachylenia w stosunku do
koncowej grupy metylowej tancucha i ze sposobu utozenia triacylogliceroli w procesie
krystalizacji. Podczas produkcji np. czekolady, proces termiczny znany jako temperowanie,
jest stosowany do uzyskiwania formy V (tzw. B,) masta kakaowego z temperatura topnienia
w zakresie 32-34°C.

Celem pracy bylo zbadanie wilasciwosci termicznych z wykorzystaniem techniki
roznicowej kalorymetrii skaningowej thuszczow kakaowych: naturalnego oraz dezodo-
ryzowanego.

Badania przeprowadzono, wykorzystujac dynamiczng opcje pracy aparatu, stosujac
nastepujace szybkosci ogrzewania probek: 2,5 K/min, 4 K/min, 5 K/min, 7,5 K/min,
10 K/min, 12,5 K/min, 15 K/min. Warto$ci energii aktywacji i wspotczynnika przed-
potegowego Z wyznaczono wykorzystujac metode Ozawy-Flynn-Wall’a. Oznaczono czas
indukcji (ci$nieniowa réznicowa kalorymetria skaningowa PDSC) pod ci$nieniem 1400
kPa w temperaturze 120 i 140°C. Ttuszcze kakaowe naturalny i dezodoryzowany cha-
rakteryzuja si¢ wysoka stabilno$cia oksydatywna i wysokimi wartoSciami temperatur
rozpoczecia procesu utleniania. Warto$é energii aktywacji temperatury maksymalnej jest
nizsza niz temperatury onset. Podobna prawidlowos¢ zaobserwowano w przypadku
wartosci wspolczynnika przedpotegowego Z. Thuszcz kakaowy dezodoryzowany charak-
teryzowat si¢ dluzszym czasem utleniania — 114,97 min. niz tluszcz kakaowy naturalny —
85,56 min. w temperaturze 140°C. Swiadczy to o jego wigkszej stabilno$ci oksydatywnej.
Roéznice pomigdzy wynikami moga $§wiadczy¢ o skutkach procesu utrwalania, jakiemu
zostal poddany ttuszez dezodoryzowany. Dezodoryzacja powoduje usunigcie komponentow
odpowiedzialnych za przyspieszenie procesow oksydacji, to jest lotnych zwiazkéow zapa-
chowych, niskoczasteczkowych kwaséw tluszczowych czy jondw metali.

Stowa kluczowe: roznicowa kalorymetria skaningowa (DSC), ci$nieniowa réznicowa kalorymetria
skaningowa (PDSC), ttuszcz kakaowy, stabilno$¢ oksydacyjna.
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Cocoa fat (cocoa butter) provides than 50% of cocoa liquor. Its percentage content
may vary depending on the species, season and the region where the seed was grown.
The structure of triacylglycerols of cocoa butter is complicated. This fat consists of more
than 75% of symmetric triacylglycerols (TAG), which are composed of fatty acids such
as oleic acid (35%), stearic (34%), palmitic (26%) and other fatty acids (5%). Pure cocoa
butter crystallizes depending on the composition of triacylglycerols in the six possible
polymorphic forms (I-VI), wherein form | is the least stable and most stable form is V
(the most desirable because it can progress to form VI), especially when it comes to the
storage conditions. The differences between polymorphic forms of triacylglycerols are due
to the different distances between the fatty acid chains, the various tilt angles with respect
to the terminal methyl group of the chain and on to the arrangement of triacylglycerols
in the process of crystallization. During the production of chocolate, for example, a process
known as thermal tempering, is used to obtain the form V (ie. B,) of cocoa butter with
a melting point in the range of 32-34°C.

The aim of this study was the analysis of thermal properties of two type of cocoa
butter: natural and deodorized by using differential scanning calorimetry method.

The analysis were performed using the dynamic option of the DSC, with the following
sample heating rates: 2.5 K/min., 4 K/ min., 5 K/min., 7,5 K/min., 10 K/min., 12,5 K/min.,
15 K/min. Values of activation energy and pre — exponential factor Z were calculated with
the use of Ozawa-Flynn-Wall method. The time of induction was measured by pressure
differential scanning calorimetry (PDSC) under an oxygen pressure of 1400 kPa at
temperature of 120 and 140°C. Samples of natural and deodorized cocoa butter were
characterized by high oxidative stability and high temperatures of beginning of oxidation
process. The value of activation energy for maximum temperature was lower than for onset
temperature. The same correctness was observed for pre — exponential factor Z. Deodorized
cocoa butter was characterized by a longer time of induction — 114.97 min., than natural
cocoa butter — 85.56 min. at temperature 140°C. This demonstrates the greater oxidative
stability of deodorized sample. Differences between the results may indicate the effects
of the preservation process, that the deodorized fat has undergone. Deodorization process
removes the components responsible for the acceleration of oxidation, such as the volatile
flavor compounds, low molecular weight fatty acids or metal ions.

Key words: differential scanning calorimetry (DSC), pressure differential scanning calorimetry
(PDSC), cocoa hutter, oxidative stability.

Henryk Jelef, Anna Gracka, Matgorzata Majcher .
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Nauk o Zywnosci i Zywieniu
Flavoromika w ocenie jakosci olejow

Flavoromics in the evaluation of oils quality

Oleje ttoczone na zimno sa cenione przez konsumentéw migdzy innymi ze wzglgdu na
swoje wilasciwosci sensoryczne. Zazwyczaj cechujg si¢ charakterystycznym, bogatym
aromatem, wynikajacym z zastosowanego surowca i cz¢sto metod jego przygotowania.
Na aromat olejow ttoczonych na zimno sklada si¢ znacznie wigcej zwiazkow, niz
w przypadku olejéw rafinowanych, a monitorowanie ich zmian w czasie produkcji
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i przechowywania olejow jest zagadnieniem bardziej ztozonym niz w przypadku olejow
rafinowanych.

Do monitorowania lotnych zwiazkow olejow wykorzystywana jest chromatografia
gazowa, natomiast wspolczesne mozliwosci analityczne, wynikajace gldwnie z rozwoju
chromatografii, w tym kompletnej dwuwymiarowej chromatografii gazowej (GCxGC)
i chemometrii w obrébce danych daja narzedzie do jednoczesnego monitorowania setek
zwiazkow lotnych.

Termin flavoromika mozna rozpatrywac¢ jako specyficzna czg$¢ metabolomiki,
w ktorej obiektem zainteresowania sa zwiazki lotne wchodzace w interakcje z receptorami
zwiazkow zapachowych. Wymienione powyzej narzedzia wykorzystywane sa do profilo-
wania zwiazkoéw lotnych, a wykorzystanie chromatografii gazowej z olfaktometria (GC-O)
pozwala na wyodrebnienie czgsto spos$rod setek zwiazkéw tych, ktdre tworza aromat
danego oleju.

Powyzsze podejécie analityczne zostanie zilustrowane wynikami badan prowadzonych
nad (1) — wpltywem obrobki termicznej nasion arganii zelaznej (Argania spinosa, (L.)
Skeels) na profil zwiazkéw zapachowych oleju arganowego, oraz (2) — wptywem zabiegbéw
technologicznych i przygotowania nasion rzepaku na zwiazki lotne i zapachowe oleju
rzepakowego ttoczonego na zimno.

Stowa kluczowe: flavoromika, zwiazki lotne, oleje tloczone na zimno, rzepak, argan, GCxGC,
chemometria.

Cold pressed oils are appreciated by consumers, among other features, due to their
sensory properties. Usually they are characterized by rich aroma, which results from raw
material used, as well as technological processes for raw material preparation. Aroma of
cold pressed oils consists of many more compounds than aroma of refined ones. In a result,
monitoring of their changes in production and storage is much more complex in case
of cold pressed oils than in case of refined ones.

For monitoring of volatile compounds in oils gas chromatography has been used,
however recent analytical developments in chromatography, including comprehensive
gas chromatography (GCxGC) and chemometrics in data treatment provide novel tools
for simultaneous tracking of hundreds of volatile compounds.

The term flavoromics can be regarded as a specific field in metabolomics, in which the
object of interest is a fraction of volatile compounds that interact with odor receptors.
Mentioned above tools are used for profiling volatile compounds, and in conjunction with
gas chromatography — olfactometry (GC-O) it is possible to select sensory important key
odorants from sometimes hundreds of volatile compounds of cold pressed oils.

This analytical approach will be illustrated with results of analyses of (1) the influence
of thermal treatment of argan seeds (Argania spinosa, (L.) Skeels) on the profile of aroma
and volatile compounds of argan oil, and (2) the influence of technological processes
and seeds preparation on the profile of volatile and aroma compounds in cold pressed
rapeseed oil.

Key words: flavoromics, volatile compounds, cold pressed oils, rapeseed, argan, GCXGC,
chemometrics.
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Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

Aspekty ekologiczne i ekonomiczne ewentualnego wycofania niektorych substancji
czynnych $Srodkéw ochrony roslin z technologii uprawy rzepaku ozimego
Ecological and Economic Aspects of Possible Withdrawal of Selected Active
Ingredients from Crop Protection Products in Winter Rapeseed Cultivation Technology

Unia Europejska chce usuna¢ z listy substancji czynnych srodkéw ochrony roslin wiele
zwiazkow, ktore sg stosowane w rzepaku ozimym. Komisja Europejska poszukuje obecnie
rozwigzania probleméw dotyczacych pestycydow zaburzajacych gospodarke hormonalna
(EDP - endocrine disruptor pesticides), ktore moga wchodzi¢ w interakcje z ludzkim
uktadem hormonalnym.

Po ewentualnym wycofaniu 8 substancji czynnych insektycyddw, 11 substancji fungi-
cydoéw oraz 5 substancji czynnych herbicydéw, prowadzenie prawidtowej i nowoczesnej
produkcji rzepaku bedzie bardzo utrudnione.

Wycofany bgdzie np. tiuram, ktory zwalcza zgorzele siewek rzepaku, co spowoduje
zwigkszenie normy wysiewu materiatu siewnego i podwyzszy koszty produkcji. PO wy-
cofaniu tiuramu, neonikotynoidéw oraz chloronikotynyli w Polsce i innych krajach UE,
nie bedzie zadnych zapraw nasiennych, co jest sprzeczne z integrowana ochrona roslin
rzepaku.

Roéwniez moga zosta¢ wycofane 4 substancje czynne z grupy pyretroidow, ktore
wystepuja az w 33 insektycydach nalistnych, co wptynie na wzrost kosztow ochrony od
2 do 4-krotnie na 1 ha, gdyz inne grupy chemiczne sa drozsze.

Po wycofaniu az 6 triazoli, liczba fungicydow moze zosta¢ zmniejszona o 58 pre-
paratdw, co uniemozliwi prawidlowa ochrong rzepaku przed chorobami. Spowoduje
to wzrost zagrozenia przez mikotoksyny, ktore sa bardzo czgsto zwiazkami rakotworczymi.

Wycofanie metkonazolu uniemozliwi jednoczesna ochrong w okresie jesiennej wege-
tacji rzepaku przed chorobami grzybowymi oraz skracanie wysoko$ci roslin, co moze
wptyna¢ na zte zimowanie rzepaku.

Zwalczanie chwastow bedzie utrudnione, gdyz moga by¢ wycofane 83 herbicydy, ktdre
zawieraja 5 substancji czynnych, w tym glifosat, ktory stosowany jest do zwalczania
chwastow przed i po zbiorach roslin oraz przed wschodami.

Ochrona rzepaku bedzie bardzo trudna, gdyz wiele szkodnikéw, chorob i chwastow nie
bedzie mozna zwalczad.

Oprocz braku zapraw nasiennych, rowniez do zwalczania pchelek i gnatarza rzepa-
kowca bedzie brakowato insektycydoéw. Takze do zwalczania cylindrosporiozy nie bedzie
fungicyddw. Ograniczenia w herbicydach spowoduja, ze nie bedzie mozna zwalczaé
ostrozenia polnego.

Zmniejszona liczba substancji czynnych wptynie negatywnie na prawidlowa ochrong,
gdyz nie bedzie mozna racjonalnie stosowaé przemiennie rdéznych grup chemicznych
srodkow o odmiennych mechanizmach dziatania. Spowoduje to szybkie powstanie od-
pornosci agrofagéw na stosowane §rodki ochrony roslin.

Najwigksze zmiany moga dotyczy¢ fungicydow, po wycofaniu triazoli. Liczba fungi-
cydéw zmniejszy sig 4-krotnie, a substancji czynnych i grup chemicznych prawie potowe.

Ewentualne wycofanie 24 substancji czynnych z ochrony rzepaku ozimego spowoduje
problemy z prawidlowa realizacja integrowanej ochrony roslin. Wzrosna koszty ochrony
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ro$lin oraz beda wigksze problemy z odporno$cia agrofagow na preparaty. Zwalczanie

wielu agrofagéw rzepaku bedzie utrudnione, a nawet niemozliwe.

Wy ekspertyzy Klleffmann Group dla PSOR wycofanie substancji czynnych zwiekszy
koszty ochrony i produkcji rzepaku od 26 do 39% oraz moze nastapi¢ obnizenie plonu
od 20 do 50%, a jako$¢ nasion bedzie gorsza od 10 do 30%.

Planowane przez Uni¢ Europejska wycofanie 75 substancji czynnych bedzie dotyczyto
dla warunkow Polski 54 substancji. Domniemanymi przyczynami ewentualnego wycofania
substancji czynnych $rodkdéw ochrony roslin sa zahamowania gospodarki hormonalnej
ssakow, wptyw na srodowisko i zapylacze.

Whioski i wyniki

1. Wycofanie zapraw nasiennych zawierajacych neonikotynoidy oraz tiuram i zastapienie
ich 2—-3-krotnymi zabiegami nalistnymi zwigkszy koszty ochrony jesiennej z 30 zt/ha
do nawet 300 zt/ha.

2. Woycofanie metkonazolu uniemozliwi jednoczesna ochrong w okresie jesiennej wege-
tacji ros$lin przed chorobami grzybowymi oraz skracanie wysokoS$ci roslin, co moze
wplynaé na zle zimowanie rzepaku.

3. Woycofanie fungicydow triazolowych spowoduje zwigkszenie liczby zabiegdw nowymi
preparatami, ktore wykazuja dziatanie krotkotrwatle oraz obnizona zostanie skutecznosc¢
zwalczania glownych chorob — zgnilizny twardzikowej i suchej zgnilizny kapustnych.

4. Wycofanie fluroksypyru uniemozliwi prawidtlowa ochrong przed przytulia czepna,
ktora obniza plon rzepaku i bardzo utrudnia zbior roslin.

5. Woycofanie glifosatu, ktory stosuje si¢ jako najwazniejszy desykant, wplynie nega-
tywnie na prawidtowy jednoetapowy zbior roslin, natomiast zamienniki sa 2-krotnie
drozsze.

6. Wycofanie wielu pyretroidéw oraz innych insektycydéw stosowanych nalistnie zwiek-
szy koszty ochrony i obnizy skuteczno§¢ zwalczania najwazniejszych szkodnikoéw
rzepaku.

7. Stabsze zwalczanie chorob grzybowych oraz wigksze uszkodzenia roslin powodowane
przez szkodniki wplyna na wzrost zagrozenia przez mikotoksyny, co obnizy jakos$¢
nasion rzepaku.

8. Woycofanie wielu substancji czynnych wptynie réwniez na zmniejszenie liczby grup
chemicznych, co utrudni prawidlowa rotacjg preparatow, a w konsekwencji przy-
spieszy powstawanie odporno$ci agrofagdéw na stosowane preparaty.

9. Zmniejszenie liczby substancji czynnych moze spowodowa¢, ze zwigkszy si¢ nielegal-
ne stosowanie $rodkéw ochrony roslin w uprawie rzepaku ozimego, co jest sprzeczne
z przepisami obowigzujacymi w Polsce i UE.

The European Union is planning to withdraw a wide range of compounds from the list
of active ingredients of crop protection products used in winter rapeseed cultivation.
At present the European Commission is searching for a solution to the problem
of pesticides disrupting the hormonal equilibrium (EDP — endocrine disruptor pesticides),
which may interact with the human hormonal system.

If 8 active ingredients of insecticides, 11 active ingredients of fungicides and 5 active
ingredients of herbicides are banned, normal and modern production of rapeseeds will
be very difficult.
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For example, there are plans to ban thiram, which controls rape seedling blight.
In consequence, it will be necessary to increase the standard number of seeds sown and
the cost of production will increase. If thiram, neonicotinoids and chloronicotinyls are
banned in Poland and other EU countries, there will be no seed treatment products. It will
be in disagreement with integrated protection of rapeseed plants.

The new law may also ban 4 active ingredients of the pyrethroid group, which are used
in as many as 33 insecticides applied to leaves. As a result, the cost of plant protection will
increase 2—4 times per ha, because other chemical groups are more expensive.

If as many as 6 triazoles are banned, the list of fungicides may be shortened by
58 products. In consequence, it will be impossible to guarantee adequate protection
of rapeseed plants from diseases. It will also increase the risk of mycotoxins, which are
usually carcinogenic substances.

If metconazole is banned, it will be impossible to protect rapeseed plants from fungal
diseases during the autumn vegetation and the height of plants will be reduced. This may
have negative effect on the wintering of plants.

Weed control will be very difficult, because 83 herbicides may be banned. They
contain 5 active ingredients, including glyphosate, which is used to control weeds before
and after harvest and before plant emergence.

Rapeseed protection will be very difficult, because it will impossible to control many
pests, diseases and weeds.

Apart from the lack of seed treatment products, there will be no insecticides to control
cabbage stem flea beetles and turnip sawflies. Also, there will be no fungicides to control
cylindrosporiosis. Limitations to the use herbicides will make it impossible to control
creeping thistle.

A reduced number of active ingredients will have negative influence on adequate
protection, because it will be impossible to rationally apply in alternating manner different
groups of chemical products with different mechanisms of action. In consequence, pests
will rapidly become resistant to crop protection products.

The greatest changes might concern fungicides if triazoles are banned. The number
of fungicides will be reduced 4 times, whereas the number of active ingredients and
chemical groups will be reduced nearly by half.

If 24 active ingredients are banned from winter rapeseed protection, it will cause
problems to provide adequate integrated plant protection. The cost of plant protection will
increase and there will additional problems due to pests’ resistance to products. It will
be difficult or even impossible to control many pests feeding on rapeseed plants.

According to the expert opinion issued by Kleffmann Group for the Polish Crop
Protection Association, the withdrawal of active ingredients will increase the cost of
rapeseed protection and production by 26-39%, reduce the yield by 20-50% and deteriorate
seed quality by 10-30%.

According to the EU plan, the withdrawal of 75 active ingredients will result in 54
substances being banned in Poland. The plan to ban the use of active ingredients in crop
protection products may have been caused by disrupted hormonal equilibrium in mammals,
the influence on the environment and pollinators.
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Conclusions and results

1.

The withdrawal of seed treatment products containing neonicotinoids and thiram and
replacing them with leaf treatment applied 2-3 times will increase the cost of autumn
protection from 30 zlotys per ha to even as much as 300 zlotys per ha.

The withdrawal of metconazole will make it impossible to protect rapeseed plants from
fungal diseases during the autumn vegetation and the height of plants will be reduced.
This may have negative effect on the wintering of plants.

The withdrawal of triazole fungicides will increase the number of treatments with new
products, which have a short-term effect and reduced efficacy in controlling major
diseases, i.e. white mould and black leg.

The withdrawal of fluroxypyr will make it impossible to provide adequate protection
from cleavers, which reduces the yield of rapeseeds and causes harvesting difficulties.
The withdrawal of glyphosate, which is used as the most important desiccant, will have
negative effect on normal one-stage harvest. Substitutes are two times more expensive.
The withdrawal of many pyrethroids and other insecticides applied to leaves will
increase protection costs and reduce the effectiveness of controlling major pests to
rapeseed plants.

Worse control of fungal diseases and greater damage caused by pests will increase the
risk of mycotoxins, which will deteriorate the rapeseed quality.

The withdrawal of many active ingredients will also reduce the number of chemical
groups. It will cause difficulties to adequate rotation of treatment products and
in consequence, it will accelerate the development of pests resistance to the products
applied.

The reduction of active ingredients may increase illegal use of crop protection products
in winter rapeseed cultivation, which is disagreement with applicable Polish and
EU regulations.
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Development of pyrethroid resistance in Czech and Slovak Meligethes populations
(2009-2015) and correlations between their susceptibilities to lambda-cyhalothrin
and chlorpyrifos-ethyl resp. thiacloprid

Wzrost odpornosci populacji Meligethes na pyretroidy w Czechach i na Stowacji
(2009-2015) i korelacja pomiedzy ich podatnosciqa na lambda-cyhalothryne i chlor-
pyrifos etylowy lub tiaklopryd

RESULTS: From 2009 to 2015 susceptibility of Meligethes aeneus populations from

the Czech Republic (and Slovakia in 2012 and 2015) was tested with lambda-cyhalothrin
using IRAC method no. 011. For the last time the highly susceptible populations to the
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active ingredient were recorded in the Czech Republic (CZ) in 2010 and the last susceptible
populations disappeared there in 2013. From 2011 resistant populations began to
predominate and in 2015 the frequency of highly resistant populations exceeded the level
of 50% in CZ. Slovak (SK) populations seemed to be somewhat less resistant to the
pyrethroid compared to the CZ ones. But the resistant populations also predominated there
in 2015 and the situation markedly got worse between 2012 and 2015 in SK. Sixty five
resp. 60 CZ and SK Meligethes populations were tested for their susceptibility both
to lambda-cyhalothrin and to chlorpyrifos-ethyl in 2014 resp. 2015 (IRAC method no. 025
was used for chlorpyrifos-ethyl). For each of the tested populations the LCso, LCqp, and
LCys values for the both insecticides were determined. Correlation analyses were made with
transformed (log10 transformation) LC values. No significant correlation was recorded
between the LCsq values. Contrary to that, significant (p < 0.05) negative (r values for
negative) correlations with slight or moderate intensity were recorded between the LCy and
LCys values (r values moved between -0.37 and -0.43). Pyrethroid resistance in Meligethes
populations indicates their slightly higher susceptibility to chlorpyrifos-ethyl. Eighty six,
68, 60, 65 and 58 CZ and SK Meligethes populations were also tested for their
susceptibility both to lambda-cyhalothrin and to thiacloprid (BISCAYA 240 OD used)
in 2011, 2012, 2013, 2014 and 2015 (IRAC method no. 021 was used BISCAYA 240 OD).
For each of the tested populations the LCs, LCqg, and LCqs values for the both insecticides
were determined. Correlation analyses were made with transformed (log10 transformation)
LC values. Significant (p < 0.05) positive (r values for positive) correlation was recorded
between the LCsy values only in 2014 (r = 0.44). Contrary to that, significant positive
correlations with rather slight or moderate intensity (r values moved between 0.37 and
0.58) were recorded between the LCq and LCgs values in three years (2012, 2014, 2015).
Pyrethroid resistance in Meligethes populations indicates their slightly lower susceptibility
to thiacloprid, too.

DISCUSSION: The current level of pyrethroid resistance in CZ Meligethes populations
has been comparable with the situation in Germany (HEIMBACH & MULLER 2013).
The situation in SK is somewhat better from the point of view. It is also immediately
obvious that lower susceptibility to lambda-cyhalothrin does not mean a predisposition
to lower susceptibility to chlorpyrifos-ethyl in Meligethes populations. Some other studies
also demonstrate that lower susceptibility (or resistance) of pollen beetles to esteric
pyrethroids does not increase the risk of lower susceptibility of the pest to chlorpyrifos-
ethyl at the same time (PHILIPPOU et al. 2011, SLATER et al. 2011, ZIMMER
& NAUEN 2011, also on: http://www.irac-online.org). And WEGOREK & ZAMOYSKA
(2008) described and documented a strong negative cross resistance between pyrethroids
and chlorpyrifos-ethyl in pollen beetle populations in Poland (also in WEGOREK et al.
2009). On the other hand here presented indications of positive correlations in pollen
beetle’s susceptibilities to lambda-cyhalothrin and thiacloprid are in contrast to ZIMMER
& NAUEN (2011), who observed no trends of cross-resistance between lambda-cyhalothrin
and thiacloprid. In their study even those populations classified as highly resistant to
pyrethroids did not show any lower susceptibility to thiacloprid, suggesting the complete
lack of cross-resistance.

Key words: Meligethes aeneus; pyrethroid resistance; lambda-cyhalothrin; chlorpyrifos-ethyl,
thiacloprid, adult vial tests; IRAC.
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WYNIKI: Podatno$¢ populacji stodyszka rzepakowego na lambda-cyhalothryng
w Czechach w latach 2009-2015 oraz na Stowacji w 2012 i 2015 r. byta oceniana metoda
zalecang przez Komitet do Spraw Odpornosci Owadoéw nr 011. Wysoce wrazliwg populacje
na substancje¢ czynna obserwowano w Czechach w 2010 r., a ostatnio w 2013 r.
W Czechach od 2011 r. zacz¢la dominowa¢ populacja odporna, a w 2015 r. czgstosé
wystgpowania populacji wysoce odpornej przekroczyta 50%. Na Stowacji populacja tego
szkodnika byta mniej odporna na pyretroidy w pordwnaniu z obserwowana w Czechach.
Sytuacja pogorszyta si¢ znaczaco pomigdzy 2012 a 2015 r. i w 2015 r. rébwniez na Stowacji
dominowata populacja odporna. Wrazliwo$¢ 65 i 60 populacji stodyszka na lambda-
cyhalothryne i1 chlorpyrifos etylowy (odporno$¢ na chlorpyrifos etylowy — metoda
Komitetu do Spraw Odpornosci Owadow nr 025) byta oceniana w Czechach i na Stowacji
odpowiednio w 2014 i 2015 r. Dla kazdej ocenianej populacji wyznaczono wartosci LCsy,
LCgo, LCqs dla obu insektycyddéw. Analize korelacji przeprowadzono na przeksztalconych
danych LC wykorzystujac transformacje¢ logarytmiczna. Nieistotna korelacja byta obser-
wowana pomigdzy warto$ciami LCs. Natomiast istotnie negatywna korelacja (p < 0,05)
o niewielkiej lub umiarkowanej sile byta odnotowana pomiedzy wartosciami LCgp i LCos
(0,37 <r<0,43). Odporne na pyretroidy populacje stodyszka znamionuje lekko podwyz-
szona podatno$¢ na chlorpyrifos etylowy. W 2011, 2012, 2013, 2014 i 2015 w Czechach
i na Stowacji testowano (metoda Komitetu do Spraw Odpornosci Owadow nr 021,
BISCAYA 240 OD) podatno$¢ na lambda-cyhalothryng i tiaklopryd (BISCAYA 240 OD)
86, 68, 60, 65, 58 populacji stodyszka. Dla kazdej ocenianej populacji wyznaczono
warto$ci LCsg, LCqy, LCgys dla obu insektycydow. Analiz¢ korelacji przeprowadzono
na przeksztatlconych danych LC wykorzystujac transformacj¢ logarytmiczng. Istotna
(p < 0,05) pozytywna korelacje odnotowano pomigdzy wartosciami LCsy tylko w 2014 r.
(r=0,44). Natomiast istotnie pozytywna Kkorelacj¢ o matej i umiarkowanej sile
(0,37 <r<0,58) odnotowano pomigdzy warto§ciami LCgyy i LCgs W trzech latach (2012,
2014, 2015). Odporne na pyretroidy populacje stodyszka znamionuje lekko obnizona
podatnosé¢ na tiaklopryd.

DYSKUSJA: Poziom odpornosci populacji stodyszka na pyretroidy obecnie reje-
strowany w Czechach jest poréwnywalny z poziomem odporno$ci odnotowywanym
w Niemczech (HEIMBACH i MULLER 2013). Na Stowacji sytuacja jest korzystniejsza.
Wykazano takze, ze nizsza wrazliwo$¢ na lambda-cyhalothryng nie oznacza predyspozycji
populacji stodyszka na chloropyrifos etylowy. Inne badania takze wskazuja, ze nizsza
wrazliwos¢ (lub odporno$¢) stodyszka na pyretroidy nie zwigksza ryzyka nizszej
wrazliwosci szkodnika na chlorpyrifos etylowy. (PHILIPPOU i in. 2011, SLATER i in.
2011, ZIMMER i NAUEN 2011, takze w: http://www.irac-online.org). Natomiast
WEGOREK i ZAMOYSKA (2008) oraz WEGOREK i in. (2009) opisuja ujemna
odpornos$¢ krzyzowa populacji stodyszka w Polsce na pyretroidy i chlorpyrifos etylowy.
Prezentowana w pracy pozytywna korelacja pomig¢dzy lambda-cyhalothryna i tiakloprydem
kontrastuje z wynikami ZIMMER i NAUEN (2011), ktérzy nie wykazali krzyzowej
odpornos$ci na herbicydy z tych grup.


http://www.irac-online.org/
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Stowa kluczowe: Meligethes aeneus; odporno$¢ na pyretroidy; lambda-cyhalothryna; chlorpyrifos
etylowy, tiaklopryd, test fiolkowy na dorostych osobnikach; Komitet do Spraw Odpornosci Owadow.

Podziekowania: Praca przeprowadzona w ramach grantu nr QJ1230077 sponsorowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa w Czechach i grant VEGA: 1/0539/15 (SLowacja).
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Studies of clubroot (Plasmodiophora brassicae Wor.) on oilseed rape in the Czech
Republic

Studia nad kilq kapusty (Plasmodiophora brassicae Wor.) na rzepaku w Czechach

Clubroot disease, caused by Plasmodiophora brassicae (Wor.), has been spreading on
winter rape (Brassica napus L.) in the Czech Republic over the past five years. Research
on P. brassicae in the Czech Republic is therefore important for the development of
effective strategies to manage clubroot under Czech environmental conditions. Experiments
with clubroot resistant cultivars of winter rape were carried out in the field and greenhouse.
In the greenhouse, six clubroot resistant cultivars were grown in infested soil collected from
various fields in the Czech Republic, and assessed for disease severity. The soil samples
also were tested for the presence and amount of P. brassicae inoculum by conventional and
guantitative PCR analysis. In the field experiment, seven clubroot resistant cultivars were
grown and disease development was monitored monthly. Yields were measured at the end
of the cropping season. Finally, a set of 17 P. brassicae field isolates from across the Czech
Republic were assessed for pathotype designation on the differential hosts of Williams,
Somé et al., and the European Clubroot Differential set. Collectively, the information
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obtained on the effectiveness of host resistance and pathogenic diversity of P. brassicae
populations from the Czech Republic may help to more effectively manage clubroot in this
country.

W Czechach na przestrzeni ostatnich pigciu lat obserwuje si¢ znaczacy wzrost
porazenia rzepaku przez sprawcg kity kapusty — Plasmodiophora brassicae (Wor.). W celu
opracowania efektywnej ochrony rzepaku przed tym patogenem podjgto prace nad odpor-
noscia odmian w warunkach polowych i szklarniowych. W szklarni oceniono nasilenie
objawdw chorobowych na szesciu tolerancyjnych odmianach. Metoda konwencjonalng oraz
PCR oceniono obecnos¢ i ilo§¢ inokulum P. brassicae w glebie. W warunkach polowych
monitorowano raz w miesiacu rozwdj choroby na siedmiu tolerancyjnych odmianach
rzepaku. Po zbiorze oceniono plon nasion. Identyfikacje patotypéw przeprowadzono
w oparciu o reakcje ro$lin gospodarzy ze zbioru Williamsa i ECD na 17 izolatow
P. brassicae zebranych z pdl w Czechach. Uzyskana informacja dotyczaca odpornosci
ro$lin gospodarzy i genetycznego zrdéznicowania patotypéw P. brassicae przyczyni sie
do efektywniejszej ochrony przed tym patogenem w Czechach.
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Badania metabolomu ro$lin rzepaku Brassica napus L. zmutowanych pod wply-
wem pierwotnego porazenia fitoplazmami

Investigation of metabolome Brassica napus L. mutants after primary infection by
phytoplasmas like organism

Patogeniczne bakterie powodujace chorobg fitoplazmatyczna (fylloidozg) przyczyniaja
si¢ corocznie do obnizenia plonu nasion rzepaku ozimego. Identyfikacja w warunkach
polowych roslin porazonych nie jest trudna, poniewaz porazone ro§liny wyrdzniaja si¢
charakterystycznym miotlastym wygladem, czesto wyrastaja ponad tan rzepaku. Ponadto
na tego typu roslinach mozna zaobserwowa¢ brak prawidtowo rozwinietych kwiatdéw, brak
prawidtowego stupka oraz znieksztatcone, przebarwione ptatki korony. Do$¢ czgsto u ta-
kich roslin w dolnej czgsci todygi mozna zaobserwowaé prawidtowo rozwinigte kwiato-
stany 1 kwiaty, z ktorych wyrastaja normalne luszczyny i nasiona. We wczesniejszych
badaniach wykazano, ze ok. 30% nasion (ich zarodki) rozwijajacych si¢ na ro$linach
porazonych przez fitoplazmy jest trwale zmutowanych, stasmionych. Podobnie do ro$lin
porazonych przez fitoplazmy, ro$liny stasmione réwniez w dolnych czgsciach todygi
wytwarzaja prawidlowo rozwinigte kwiaty 1 kwiatostany.

W warunkach polowych HR Strzelce Spolce z o.0. Grupa IHAR — PIB Oddziat
w Malyszynie, w okresie wegetacyjnym 2014 i 2015 przeprowadzono obserwacje
znieksztatcen roélin rzepaku spowodowanych przez fitoplazmy oraz ro$lin zmutowanych.
Prowadzac obserwacje w warunkach p6l produkcyjnych na powierzchni ok. 1500 m?
odnotowano niewielki procent ro§lin porazonych oraz mutantéw rzepaku. Tylko 1-2
ro$liny zaobserwowano z typowymi oznakami choroby fitoplazmatycznej i tyle samo
stasmionych. Wynik ten wskazat na male zagrozenie ze strony chorobotwoérczych bakterii.
Dla rzepaku duzym zagrozeniem jednak sa staSmione mutanty, ktorych pytek jest zdolny
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zapyli¢ prawidlowo rozwijajacy si¢ rzepak i1 przyczynia si¢ juz w pierwszym pokoleniu
do powstania roslin stasmionych. Na mutantach w okresie dwoch lat wykonano badania
metabolomu znieksztalconych zmutowanych roélin B. napus. Do analiz wykorzystano
staSmione egzemplarze (opisane wczesniej), na ktorych mozna byto wyrozni¢ dwa rodzaje
fodyg: silnie stasmione oraz normalne. Kazda z tych roslin wyksztalcata prawidtowo
rozwinigte kwiaty, w przeciwienstwie do roslin porazonych przez fitoplazmy. Badania
przeprowadzono stosujac spektroskop FTIR (w dalekiej podczerwieni z transformata
fourierowska) w zakresie wartosci liczby falowej miedzy 4000-400 cm™. Po badaniach
odnotowano rdéznice w metabolomie regiondw charakterystycznych dla biatek, poli-
sacharydow i lipidow. Identyczne wyniki otrzymano w ubiegtych latach.

Pathogenic bacteria causing the phytoplasmas diseases annually contribute to reduce
seed yield of winter oilseed rape. Identification in the field infected plants is not difficult,
because the infested plants have a characteristic shaggy appearance and often grow over
field. Moreover, such plants have no flowers correctly developed, the lack of normal styles
and deformed, discolored petals. Quite often in such plants in the lower part of the stem
can be observed properly developed inflorescence and flowers, and then the normal pods
and seeds. Previous studies have shown that approx. 30% of the seed (the embryos) from
infected plants by phytoplasmas is permanently mutated, striped. Similarly, plants infected
by phytoplasmas and striped plants also in the lower parts of the stems produce normally
developed flowers and inflorescences.

In the field of PB Strzelce Ltd., Co. IHAR Group Division at Malyszyn, during
the growing seasons 2014 and 2015 observations of distortion oilseed rape caused
by phytoplasmas and mutant plants were carried out. A small percentage of infected plants
and mutants of rape were recorded during observation in the conditions of production fields
on the surface approx. 1500 m? Only 1-2 plants were observed with typical signs of the
phytoplasmas diseases and the same number of striped plants. This result pointed to a small
threat from pathogenic bacteria. Serious threats to oilseed rape are mutants and their pollen,
which is able to pollinate properly developing plants and contributes to the emergence
mutants in the first generation. In two years the metabolome of deformed and mutated
plants of B. napus were studied. Stripped plants were used for analysis (described above).
On them, it was possible to distinguish two types of stems: strong stripped and normal.
Each of these plants produced normally developed flowers in contrast to plants infected by
phytoplasmas. Experiments were performed using spectroscope (FTIR far-infrared Fourier
transform) in the range of wave number between 4000-400 cm™. After tests, differences
in the metabolome of specific regions of proteins, lipids and polysaccharides were reported.
Identical results were obtained in previous years.
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Ocena wplywu przechowywania na profil zapachowy olejow tloczonych na zimno
otrzymanych z nasion Inu zlotego i brazowego za pomoca GCxGC i GC-HRT

The influence of storage on the volatile profile composition of cold pressed oils
obtained from gold and brown seeds using GCxGC and GC-HRT

Surowiec uzyty do otrzymania oleju tloczonego na zimno odgrywa istotna rolg
w ksztattowaniu koncowej jakosci produktu. W zaleznosci od wykorzystanej odmiany,
zwiazanej zazwyczaj ze zroznicowanym sktadem chemicznym (zaréwno profilu kwasow
thuszczowych, jak i innych sktadnikow) mozna pozyskac oleje 0 znacznych roéznicach pod
wzgledem sensorycznym, jak rowniez stabilnosci oksydatywne;j.

Powyzsze badania miaty na celu przedstawienie zmian podczas przechowywania
olejow tloczonych na zimno otrzymanych z nasion ztotego (ZLO) i brazowego Inu (BLO)
w temperaturze 60°C przez okres 2, 4, 7 i 10 dni. Proby zostaty poddane podstawowym
oznaczeniom, takim jak liczba nadtlenkowa, catkowita zawarto$¢ zwiazkow polifeno-
lowych oraz catkowita zdolno$¢ antyoksydacyjna. Oznaczono roéwniez sklad kwasow
tluszczowych. Do izolacji zwiazkoéw zapachowych w olejach podczas przechowywania
wykorzystano technike mikroekstrakcji do fazy statej (SPME). Analiz dokonano za pomoca
wysokorozdzielczego spektrometru mas potaczonym z chromatografia gazowa (GC-HRT)
oraz dwuwymiarowej chromatografii gazowej potaczonej ze spektrometrem mas czasu
przelotu (GCxGC-ToFMS).

Analizowane oleje roznity si¢ pod wzgledem udziatu procentowego kwaséw oleino-
wego i linolenowego (ZLO - 13,3 i 60,5%, BLO - 22,1 i 52,3%). W porédwnaniu do ZLO
swiezy BLO charakteryzowal si¢ nizsza catkowita zdolno$cia antyoksydacyjna (ZLO —
26,64%AA, BLO — 21,41%AA). Otrzymane wyniki analizy chromatograficznej zostaty
poddane wielowymiarowej analizie statystycznej. Analiza gtéwnych sktadowych pozwolita
na wyselekcjonowanie olejow otrzymanych z r6znych odmian oraz identyfikacj¢ zwiazkoéw
charakterystycznych pod wzgledem odmian oraz $wiezo$ci badanych olejow.

Stowa kluczowe: flavoromika, zwiazki lotne, oleje ttoczone na zimno, len, GCxGC, GC-HRT,
chemometria, analiza wielowymiarowa.

Seed quality is a crucial factor for cold pressed oil production. Depending on the plant
variety used, related usually with differences in chemical composition (both fatty acid
profile and other constituents), one may obtain virgin oils differing with regard to their
sensory properties and oxidative stability.

The aim of the study was to study the changes that take place during the storage of cold
pressed oil obtained from gold (GFO) and brown (BFO) flaxseeds at 60°C for 0, 2, 4, 7 and
10 days. The samples were analysed for basic measurements such as peroxide value, total
polyphenol content and radical scavenging activity. Fatty acid composition of the oils was
also determined. For volatile compounds' isolation, solid phase microextraction (SPME)
was used. The samples were analysed by means of high resolution Time-of-Flight mass
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spectrometer (GC-HRT) and two-dimensional gas chromatography — mass spectrometry
(GCXGC-ToFMS).

The analysed oils varied with regard to their fatty acid composition, especially with
regard to oleic and linoleic acid percentage (GFO - 13.3 and 60.5%, BFO — 22.1 and
52.3%). Fresh BFO, in comparison with GFO, had lower radical scavenging activity
(ZLO - 26.64%AA, BLO - 21.41%AA). The results obtained from chromatographic
analyses were analysed using multivariate statistical analysis. Principal component analysis
made it possible to differentiate between the two varieties of cold pressed oils and to
identify the compounds characteristic for fresh and oxidised oils.

Key words: flavoromics, volatile compounds, virgin oil, flaxseed, storage, chemometrics, multivariate
analysis, GCxGC, GCHRT.
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Wytloki z nasion roslin oleistych jako Zrédlo przeciwutleniaczy

Oilseed cakes as source of antioxidants

Wiytloki z nasion ro$lin oleistych sa cennym surowcem, gdyz zawieraja wartoSciowe
sktadniki, takie jak: biatka, cukry, substancje mineralne, btonnik, thuszcz. Wykorzystywane
sa zazwyczaj jako pasze dla zwierzat lub w przemysle energetycznym. Ponadto, w ostat-
nich latach znalazty zastosowanie jako substraty przy biotechonologicznej produkcji enzy-
mow, antybiotykéw, biopestycyddw, witamin oraz innych bioproduktéw. Z ekonomicznego
punktu widzenia, produkty uboczne przetwodrstwa nasion roslin oleistych mogtyby by¢
wykorzystywane jako zrodto naturalnych substancji o wilasciwoséciach odzywezych lub
funkcjonalnych, co bytoby zgodne z obecnie obserwowanym trendem na rynku zywnosci.
Ekstrakty z wyttokéw wykazuja aktywno$¢ przeciwutleniajaca, gdyz wigkszo$¢ zwiazkow
fenolowych 1 innych przeciwutleniaczy nierozpuszczalnych w thuszczach, wystgpujacych
gtownie w polaczeniach glikozydowych, nie przechodzi do oleju, pozostajac w wyttoku.

Celem pracy byla ocena potencjatu antyoksydacyjnego wyttokéw uzyskanych po
wytloczeniu oleju z nasion Inu (odmiana Oliwin oraz Szafir), wiesiotka oraz czarnuszki
siewnej. W uzyskanych etanolowo-wodnych ekstraktach okreslono zawartos¢ zwiazkow
fenolowych ogétem metoda kolorymetryczna z odczynnikiem Folina-Ciocalteu’a, wlasci-
wosci redukujace na podstawie testu FRAP, a wlasciwosci antyrodnikowe zbadano w tescie
z rodnikiem DPPH. Ponadto, oceniono efektywnos$¢ poszezegdlnych ekstraktow w opdz-
nianiu zmian oksydacyjnych oleju Inianego ttoczonego na zimno w podwyzszonej tem-
peraturze.

Ekstrakty z wytlokow nasion roélin oleistych wykazaly zr6znicowana zawarto$é
zwiazkow fenolowych oraz aktywno$¢ przeciwutleniajaca w testach modelowych. Naj-
wyzszym potencjalem przeciwutleniajacym charakteryzowat si¢ ekstrakt z wytlokow
z wiesiolka.

Dodatek ekstraktow do oleju Ilnianego opdzniat zmiany oksydacyjne tylko w wy-
branych przypadkach i uzalezniony byt od zastosowanego stezenia. Najwyzsza efektyw-
no$cia ochronna charakteryzowat si¢ ekstrakt z wyttokéw z nasion Inu odmiany Oliwin,
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ktory moze stanowic¢ naturalne zrodlo przeciwutleniaczy w przedtuzaniu trwalosci oleju
Inianego.

Oilseed cakes are by-products of oilseeds pressing and they are rich in proteins,
carbohydrates, mineral compounds, fiber and some lipids. They are normally used for feed
applications to poultry, fish and in swine industry or as a fuel in heating plants. Recently,
an attempt to support various biotechnological processes with oilseed residues is
considered. From an economical point of view oilseed cakes seem to be overlooked as they
show potential for applications as nutraceuticals and functional food ingredients which
would be consistent with recent trends on the food market searching for products
containing bioactive substances, especially antioxidants, omega-3 fatty acids and dietary
fiber.

Therefore, the present research focuses on the antioxidant potential of flaxseed (Oliwin
and Szafir variety), evening primrose and black cumin cakes received after oil cold-
pressing. The aim of the study was to measure the total phenolic content (TPC) and
antioxidant activity of ethanolic oilseed cake extracts with use of DPPH radical scavenging
activity method and reducing power (FRAP) assay. Moreover, the efficiency of added
extracts in enhancing the oxidative stability of cold-pressed flaxseed oil incubated
at elevated temperature was also assessed.

The extracts from defatted oilseed cakes showed relatively high total phenolic content
and the antioxidant activity in model assays. The highest TPC and antioxidant potential
exhibited extract obtained from evening primrose cake.

The addition of extracts to the flaxseed oil delayed the oxidative changes in selected
cases and was dependent on the concentration used. The highest protective efficiency
towards flaxseed oil exhibited Oliwin var. flaxseed cake extract. Therefore, the flaxseed
cake extract might be used as an alternative natural source of antioxidants for inhibition
of flaxseed oil oxidation.

Dorota Klensporf-Pawlik, Marianna Gabryelczyk
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Jako$¢ tloczonych na zimno olejéw egzotycznych

The quality of exotic cold pressed oils

Oleje ttoczone na zimno spekniaja role zywnosci funkcjonalnej. Obecnos¢ zwiazkdéw
bioaktywnych korzystnie wptywa na zdrowie cztowieka, wspomagajac takze walke z cho-
robami cywilizacyjnymi. Obecnie, jako$¢ wraz z bezpieczefstwem i autentyczno$cia zyw-
nosci stanowi podstawowe kryterium oceny produktu spozywczego, a nowoczesne techniki
i metody analityczne powinny stanowi¢ podstawowe narzedzie tej kontroli.

Celem pracy byta ocena jakosci i trwato$ci egzotycznych olejow ttoczonych ha zimno.
Badania obejmowaty oceng sktadu kwaséw thuszczowych oraz podstawowych wyroéznikow
jakosci oleju, takich jak liczba nadtlenkowa i liczba kwasowa, a takze oceng barwy.

Badane oleje charakteryzowaly si¢ dobra jakoscia. Wartos¢ liczby nadtlenkowej
wahata si¢ w granicach od 0,7 do 5,8 mEq O,/kg oleju, a liczba kwasowa wyrazona mg
KOH/g oleju miescita si¢ w przedziale od 0,3 do 4,7. Badane oleje charakteryzowaty si¢
wysoka zawartoscia nienasyconych kwaséw thuszczowych. Na podstawie analizy skladu
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kwasow tluszczowych okreslono potencjalng trwato$¢ badanych olejow wyznaczajac
wspoélczynnik utlenialnosci.

Key words: cold pressed oils, quality, gas chromatography, COX.

Cold pressed oils plays a role of functional food. The presence of bioactive compounds
influence human health, and could protect them from different diseases. Nowadays, quality
together with safety and authenticity is a main factor in the food products evaluation, and
advanced analytical techniques should be the elementary tool in a control process.

The aim of the study was to evaluate the quality and potential stability of exotic cold
pressed oils. Different exotic cold pressed oils were investigated for their fatty acids
composition, peroxide value, acid value and color. All analyzed samples revealed a good
quality. Peroxide value in cold pressed oils sapmles were between 0,7-5,8 mEq O,/kg of
oil, whereas the acid value expressed as mg KOH/g of oil was in the range from 0,3 to 4,7.
In all analyzed samples the predominant fatty acids were unsaturated. Therefore, on the
basis of fatty acids composition, the oxidizability values (COX) were calculated as
indicator of potential oil stability.

Key words: cold pressed oils, quality, gas chromatography, COX.
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Olej rzepakowy jako zrodlo nienasyconych kwaséw tluszczowych w zamiennikach
tluszczu mleka kobiecego otrzymanych na drodze przeestryfikowania

Rapeseed oil as a source of unsaturated fatty acids in human milk fat substitutes
obtained by the interesterification process

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia mleko matki jest idealnym pokarmem dla
niemowlat. Jednym z gtéwnych sktadnikow mleka kobiecego jest ttuszcz, ktory stanowi
niezwykle wartosciowe zrodto sktadnikow odzywczych potrzebnych do rozwoju i wzrostu
niemowlat i matych dzieci. Naturalne karmienie piersia nie zawsze jest mozliwe, dlatego
aby zaspokoi¢ potrzeby zywieniowe niemowlat wiele matek korzysta z preparatow mleka
modyfikowanego. Komercyjnie dostgpne preparaty dla niemowlat nie zawieraja jednak
thuszczu, ktory bytby zblizony w swojej budowie do tluszczu mleka kobiecego. Ze wzgledu
na strukture triacylogliceroli (TAG) ttuszcz mleka kobiecego jest unikatowy. Ttuszcz ten
charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia nasyconego kwasu palmitynowego (ok. 20-30%),
ktory znajduje si¢ przede wszystkim w pozycji wewnetrznej TAG. Taka struktura TAG
wplywa na prawidtowa absorpcje kwasoéw tluszczowych z pozywienia oraz nie powoduje
strat wapnia. W sklad tluszczu mleka kobiecego wchodza rowniez bardzo istotne dla
rozwoju niemowlat i matych dzieci kwasy z rodziny omega-3 i omega-6. Smalec jest
thuszczem zwierzecym charakteryzujacym sie podobnym do tluszczu mleka kobiecego
rozmieszczenie kwasow tluszczowych w czasteczkach TAG, ale nie zawiera wystarczajacej
ilosci nienasyconych kwasow ttuszczowych. Jedna z metod pozwalajacych na zwigkszenie
udzialu niezbgdnych nienasyconych kwasow tlhuszczowych w TAG thuszezéw zwierzgeych
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jest ich przeestryfikowanie enzymatyczne z olejami ros$linnymi. W efekcie powstaja
zmodyfikowane tluszcze o pozadanych wiasciwosciach, zaplanowanej strukturze i sktadzie
kwasow ttuszczowych w TAG.

Celem pracy byta charakterystyka zamiennikéw ttuszczu mleka kobiecego otrzyma-
nych z mieszaniny smalcu i oleju rzepakowego przeestryfikowanej enzymatycznie w obec-
nosci preparatu enzymatycznego Lipozyme RM IM. Przedmiotem badan byta mieszanina
ttuszczowa, w ktorej stosunek masowy smalcu do oleju rzepakowego wynosit 8:2. Reakcjg
przeestryfikowania prowadzono w temperaturze 60°C przez 4, 8 i 24 godziny. W surow-
cach i produktach przeestryfikowania oznaczono liczbe¢ kwasowa i nadtlenkowa, sktad
kwaséw tluszczowych oraz ich rozklad pomigdzy pozycje wewngtrzna i zewngtrzne
triacylogliceroli. Stabilno$¢ oksydatywna oznaczono réwniez za pomoca cisnieniowej
réznicowej kalorymetrii skaningowej (PDSC).

Przeestryfikowanie spowodowato wzrost wartosci liczby nadtlenkowej i kwasowej
wszystkich produktow przeestryfikowania w stosunku do surowcow wyjsciowych. Wyniki
testu przyspieszonego utlenienia PDSC rowniez wskazuja na zmniejszenie odporno$ci na
utlenianie produktdw przeestryfikowania. Zastosowanie przeestryfikowania enzymatycz-
nego mieszaniny smalcu i oleju rzepakowego pozwala jednak na uzyskanie produktow
zblizonych pod wzgledem sktadu i rozktadu kwasow thuszczowych w czasteczkach TAG
do thuszczu mleka kobiecego.

Stowa kluczowe: zamienniki tluszczu mleka kobiecego, olej rzepakowy, smalec, przeestryfikowanie
enzymatyczne.

According to the World Health Organization, breast milk is the ideal food for babies.
One of the main components of human milk is fat, which is an extremely valuable source
of nutrients needed for growth and development of infants and young children. Natural
breast-feeding is not always possible, therefore, to satisfy the nutritional needs of infants
many mothers use of modified milk formulas. Commercially available infant formulas
contain fat similar in its structure to the human milk fat. Human milk fat is unique due
to the structure of triacylglycerols (TAG). This fat is characterized by a high content
of saturated palmitic acid (approx. 20-30%), which is located primarily in the internal
position of TAG. This structure of TAG influences the proper absorption of fatty acids
from the food, and it does not cause loss of calcium. The human milk fat contains also fatty
acids from the omega-3 and omega-6 which are very important for the development
of infants and young children. Lard is one of the animal fat characterized by a similar
distribution of fatty acids in the TAG molecules to the human milk fat, but does not contain
sufficient amounts of unsaturated fatty acids. One of the methods to increase the proportion
of unsaturated fatty acids in the TAG of animal fats is their enzymatic interesterification
with vegetable oils. The result are modified fats of the desired properties, the planned fatty
acids composition and their distribution in TAG.

The aim of the study was to characterize human milk fat substitutes obtained from the
mixture of lard and rapeseed oil interesterified in the presence of the enzyme preparation
Lipozyme RM IM. The mixture of fat, wherein the weight ratio of fat to rapeseed oil was
8:2 was the subject of the research. Interesterification reaction was carried out at 60°C
for 4, 8 and 24 hours. In the raw materials and in the products of interesterification the acid
value, the peroxide value and the composition of fatty acids and their distribution between



REFERATY 57

the internal and external positions of the TAG were determined. Oxidative stability was
also determined by pressure differential scanning calorimetry (PDSC).

The interesterification caused an increase in the peroxide value and in the acid value
of all interesterified products in relation to the starting materials. The results of accelerated
oxidation test PDSC also indicated a reduced resistance of modified products to oxidation.
The use of enzymatic interesterification of a mixture of lard, rapeseed oil, however, allows
to obtain a product similar in terms of composition and distribution of fatty acids in TAG
molecules to the human milk fat.

Key words: human milk fat substitutes, rapeseed oil, lard, enzymatic interesterification.
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Bioaktywne fosfolipidy obecne w ZywnoSci oraz produkty ich hydrolizy jako czyn-
niki prewencyjne w chorobach cywilizacyjnych

Bioactive phospholipids present in foods and products of their hydrolysis as preventive
factors in civilization diseases

Wyniki licznych badan epidemiologicznych wskazuja, ze fosfolipidy obecne w zyw-
nosci odgrywaja istotna rol¢ w profilaktyce choréb przewleklych, do ktorych zaliczy¢
mozna schorzenia sercowo-naczyniowe, choroby neurologiczne, autoimmunologiczne,
a takze nowotworowe.

Fosfolipidy tworzace dwuwarstwe lipidowa odpowiedzialne sa za zachowanie odpo-
wiedniej plynnosci i przepuszczalnosci blon komorkowych, co w konsekwencji wptywa na
aktywnos¢ biatek btonowych, w szczegdlnosci receptorowych, a przez to na prawidlowe
funkcjonowanie komoérek. Wiasciwosci fosfolipidow wynikajace z ich budowy chemiczne;j
powoduja, ze sa one dostgpnym zrodlem biologicznie aktywnych kwasow thuszczowych,
w tym niezbgdnych nienasyconych kwaséw tluszczowych. Ponadto w ich strukturze
stwierdzono obecno$¢ kwasow tluszczowych zawierajacych pierscien furanowy, ktore
pehnig istotna rolg w prewencji choroby miazdzycowej. Aktywnos¢ biologiczna wykazuja
rowniez produkty endogennej hydrolizy fosfolipidéw. Zalicza si¢ do nich lizofosfolipidy,
bedace produktami odszczepienia wolnego kwasu tluszczowego od glicerofosfolipidu
w reakcji katalizowanej przez fosfolipaze A, a takze kwas fosfatydowy i podjednostki
hydrofilowe uwalniane w wyniku aktywnosci fosfolipazy D. Bioaktywne produkty
hydrolizy obejmuja réowniez ceramidy, bedace produktem hydrolizy fosfosfingolipidow
katalizowanej przez sfingomielinazg.

Fosfolipidy do organizmu ludzkiego dostarczane sa wraz ze spozywana kazdego dnia
zywno$cia. Wysoka ich zawarto§¢ wystepuje w zottku jaja, a takze lecytynie rzepakowe;j
czy sojowej, otrzymanej w wyniku od$luzowania surowego oleju. Na szczegdlng uwagg,
ze wzgledu na obecno$¢ niezbgdnych dla organizmu kwasoéw thuszczowych z rodziny n-3,
zastuguja réwniez fosfolipidy pozyskiwane z organizmow morskich.

Podzigkowania: Praca powstala dzigki wsparciu przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach programu ,FP7 ERA-NET ON SUSTAINABLE FOOD PRODUCTIOB AND
CONSUMPTION, SUSFOOD”.
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The results of numerous epidemiological studies indicate that phospholipids present
in foods play an important role in the prevention of chronic diseases, which entrance
cardiovascular disorders, neurological and autoimmune diseases, as well as cancer.

In the lipid bilayer, forming cellular membranes native phospholipids are responsible
for the maintenance of appropriate fluidity and permeability of cell membranes, which
in turn affects the activity of membrane proteins, especially receptors and consequently
on the proper functioning of cells. Phospholipids due to their chemical structure act as an
accessible source of biologically active fatty acids, including the essential fatty acids.
Furthermore, in their structure the presence of furan fatty acids were detected, which play
an important role in prevention of atherosclerosis. Products of endogenous hydrolysis
of phospholipids also exhibit biological activity. These products such as lysophospholipids
formed as a result of liberation of free fatty acid from glycerophospholipids in the reaction
catalyzed by phospholipase A, as well as phosphatidic acid and hydrophilic subunits
released by the activity of phospholipase D, also display a number of physiological
activities. Bioactive products of hydrolysis also include ceramides liberated from
phosphosphingolipids after removal of a hydrophilic unit catalyzed by sphingomyelinase.

Phospholipids are supplied to the human body with food eaten each day. A high
content of phospholipids is present in egg yolk, and rapeseed or soybean lecithin obtained
by degumming of crude oil. Particulary important are health-promoting phospholipids
derived from seafood, because of the high content of essential fatty acids of the n-3 family.

Acknowledgements: This work is supported by The National Centre for Research and Development in
a programme ,,FP7 ERA-NET ON SUSTAINABLE FOOD PRODUCTION AND CONSUMPTION,
SUSFOOD”
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Genotype by environment interaction for seed yield in winter oilseed rape (Brassica
napus L.) using additive main effects and multiplicative interaction model
Zastosowanie modelu AMMI do analizy interakcji genotypowo-srodowiskowej plonu
nasion rzepaku ozimego (Brassica napus L.)

The objective of this study was to assess genotype by environment interaction for seed
yield in rapeseed cultivars grown in West Poland by the additive main effects and
multiplicative interaction model. The study comprised 25 winter rapeseed genotypes (15 F;
CMS ogura hybrids, their parental lines and two varieties: open pollinated Californium and
hybrid Hercules F,), analyzed in five localities through field trials arranged in a randomized
complete block design, with four replicates. Seed yield of the tested genotypes varied from
159 to 80.99 dt/ha throughout the five environments/localities, with an average of
39.69 dt/ha. In the variance analysis, 69.82% of the total yield variation was explained
by environment, 13.67% by differences between genotypes, and 8.15% by genotype
by environment interaction. Seed yield is highly influenced by environmental factors.
Due to high influence of the environment on yield high adaptability of the genome is
required.

Key words: adaptability, biplot, Brassica napus, seed yield, stability.

Celem badan bylo zastosowaniec modelu AMMI do estymacji interakcji genotypowo-
srodowiskowej plonu nasion rzepaku rosnacego w zachodniej Polsce. Model AMMI
zaktada addytywnos¢ efektow glownych genotypow i $srodowisk oraz efektow interakcji
genotypowo-srodowiskowej. Badanie obejmowato 25 genotypow rzepaku ozimego
(15 mieszancow F; CMS ogura, ich linie rodzicielskie oraz dwie odmiany: populacyjna
Californium i mieszancowa Hercules F;), analizowanych w pigciu miejscowosciach
w do$wiadczeniach polowych, w uktadzie blokéw losowanych kompletnych, w czterech
powtodrzeniach. Plon nasion badanych genotypéw wynosit od 15,9 do 80,99 dt/ha poprzez
pig¢ srodowisk/miejscowosci, ze srednim plonem 39,69 dt/ha. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze 69,82% catkowitej zmiennos$ci wyjasni¢ mozna zmiennoscig Srodowiskowa, 13,67%
przez rdéznice migdzy genotypami, a 8,15% interakcja genotypowo-§rodowiskowa.
Czynniki §rodowiskowe znaczaco determinuja plon nasion rzepaku. Ze wzgledu na istotny
wplyw $rodowiska na wysoko$¢ plonowania rzepaku konieczna jest selekcja genotypow
o wysokich zdolnosciach adaptacyjnych.

Stowa kluczowe: adaptacja, biplot, Brassica napus, plon nasion, stabilnos¢.
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Charakterystyka zmiennosci fenotypowej linii DH oraz mieszancéw rzepaku ozi-
mego (Brassica napus L.) pod wzgledem cech struktury plonu
Phenotypic variation of yield related traits in DH lines and hybrids of winter oilseed
rape (Brassica napus L.)

Programy hodowlane rzepaku koncentruja si¢ glownie na otrzymywaniu odmian
o wysokim plonie nasion, co zwiazane jest ze zwigkszeniem spozycia olejow roslinnych
oraz wykorzystaniem nasion rzepaku do produkcji biopaliw. Wzrost plennosci uzyskuje si¢
migdzy innymi poprzez hodowlg¢ odmian mieszancowych pokolenia F;, w ktorym wystg-
puje zjawisko heterozji.

Zaplanowano doswiadczenie, majace na celu oceng zmiennosci populacji linii DH oraz
dwach populacji mieszancow. Materiat obejmuje 182 obiekty: 60 linii DH, 60 mieszancow
pojedynczych (CMSxDH), 60 mieszancow trdjliniowych (CMS/DHXRfo) oraz linie rodzi-
cielskie CMS i Rfo, dobrane pod katem duzego dystansu genetycznego wzgledem linii DH.
Linie DH wyprowadzono z mieszanca F; pomigdzy linia o wysokiej zawartosci thuszczu
a linia o wysokim plonie nasion. Mieszafce pojedyncze powstaly z krzyzowania linii CMS
ogura z liniami DH, a mieszance trojliniowe — z krzyzowania otrzymanych meskosteryl-
nych mieszancow pojedynczych z linig restorujaca Rfo. Doswiadczenie polowe zatozono
w Borowie (Hodowla Roélin Strzelce Sp. z 0.0.) w uktadzie blokoéw losowanych w trzech
powtdrzeniach i obejmuje dwa sezony wegetacyjne: 2014/15 i 2015/16. Obserwowane
cechy fenotypowe to: dlugos¢ kwitnienia, wysoko$¢ roslin, liczba rozgalgzien na roslinie,
liczba tuszezyn na roslinie, dlugos¢ tuszczyn, liczba nasion w tuszczynie, masa tysiaca
nasion i zawarto$¢ tluszczu w nasionach. Na zgromadzonych wynikach przeprowadzono
analize¢ wariancji oraz zbadano korelacje miedzy badanymi cechami. Analizy te przepro-
wadzono z uwzglednieniem podziatu na grupy obiektow, w celu zaobserwowania rdznic
w zmienno$ci cech pomigdzy poszczegdlnymi grupami.

Na prezentowanym posterze przedstawiono wyniki obserwacji z pierwszego roku
badan. Dla poszczeg6lnych grup obiektow wykonano analiz¢ zmiennosci, co przedstawiono
graficznie na wykresach typu box plot. Analiza wariancji wykazata istotne statystycznie
roéznice pomiedzy grupami dla wszystkich osmiu obserwowanych cech. Czas kwitnienia
byt najdtuzszy w grupie mieszancow CMSxDH, a najkrotsze u roslin Rfo. Najwicksza
wysoko$cia charakteryzowaly sie rosliny CMS/DHxRfo, a najmniejsza linia restorujaca
Rfo, ktdra jednocze$nie posiadata najwieksza liczbe rozgatezien oraz tuszczyn na roSlinie.
Linia ta osiagala jednak najnizsze wartosci dla cech takich jak dlugo$¢ tuszczyn, liczba
nasion w tuszczynie oraz masa tysiagca nasion. Najwigksza masg tysiaca nasion obser-
wowano w grupie mieszancow CMSxDH oraz u linii CMS ogura. Najnizsza zawartos$cia
thuszczu w nasionach charakteryzowata si¢ grupa linii DH, a najwyzsza — mieszance
CMS/DHxRfo oraz linia CMS ogura.

Oilseed rape breeding programs are mainly focused on obtaining varieties with high
seed yield, which is associated with increased consumption of vegetable oils and the use
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of rapeseed for biofuel production. Improved productivity is obtained, inter alia, by F;
heterotic hybrids, in which the effect of heterosis occurs.

The experiment was designed to investigate variation of DH lines and two populations
of hybrids. Plant material used in the project includes 182 objects: 60 DH lines, 60 single
cross hybrids (CMSxDH), 60 three-way cross hybrids (CMS/DHxRfo), and CMS and Rfo
lines, selected for the large genetic distance with respect to the DH lines. DH lines were
derived from F; hybrid between a line with high oil content and the line with high seed
yield. Single cross hybrids were obtained from crossing the CMS ogura line with DH lines,
and three-way cross hybrids — from crossing of obtained single cross hybrids with Rfo
restoring line. Field experiments are placed in Borowo (Plant Breeding Strzelce Ltd.), have
a randomized blocks design with three replications and include two growing seasons:
2014/15 and 2015/16. Traits evaluated in the field are: flowering length, plant height,
branches per plant, siliques per plant, silique length, seeds per silique, thousand seed
weight, and oil content in seeds. On the collected results the analysis of variance were
performed and correlations between the studied traits were examined. These analyzes were
conducted considering groups of objects to observe differences in the variability of studied
traits between the groups.

In the poster results of the first year of observations are presented. For individual
groups of objects, an analysis of variation was performed and shown graphically on the box
plot diagrams. Analysis of variance showed statistically significant differences between
groups for all eight of the observed traits. Flowering time was the longest in the group
of CMSxDH hybrids, and the shortest in the Rfo plants. The CMS/DHxRfo hybrids were
characterized by the largest plant height, and the lowest height had Rfo restoring line, which
also had the largest number of branches and siliques per plant. This line achieves, however,
the lowest values for traits such as length of siliques, number of seeds per silique and
thousand seeds weight. The highest thousand seeds weight were observed in the group
of CMSxDH hybrids and in the CMS ogura line. The lowest oil content in the seeds were
observed in the group of DH lines, and the highest — in the CMS/DHxRfo hybrids and CMS
ogura line.

3. Galina Mozgova, Valiantsina Lemesh, Jadwiga Piliuk
The Institute of Genetics and Cytology at the National Academy of Sciences of Bielarus, Minsk
PCR assay of oilseed rape varieties for development of F1 hybrids based on CMS
ogura
Analiza PCR na wybranych odmianach rzepaku w celu wytworzenia sterylnych
mieszancow CMS ogura

A molecular genetic analysis of 51 varieties of oilseed rape for the genes determining
edible oil quality (FAEL.1., Fad3A and Fad3C) and for the cytoplasmic male sterility
(CMS) system ogura genes to select promising varieties and their use in breeding of highly
heterotic hybrids based on CMS has been carried out.

As a result of investigations it was revealed that all genotypes analyzed were
homozygous for the recessive allele of FAE1.1 gene, i.e., exhibit reduced synthesis
of erucic acid in the seed oil. Individual plants that were hetero- and homozygous for the
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recessive alleles of Fad3A and Fad3C genes were identified and therefore showed reduced
level of linolenic acid synthesis in the seeds and reduced oil oxidation speed.

Using 51 varieties of oilseed rape a comparison of different genetic markers for CMS
ogura fertility restorer Rfo gene was carried out to test the efficiency of these markers
for Rfo gene identification. The optimization of PCR conditions to identify ogura male
sterile cytoplasm at 12 CMS lines has been carried out.

The biochemical evaluation of seed composition in spring and winter oilseed rape
varieties, selected with DNA markers, showed that the lowest linolenic acid content was
observed in 4 varieties of oilseed rape. It was confirmed by molecular-genetic analysis
as these forms were homozygous for the recessive allele of FAD3C gene and heterozygous
for the FAD3A gene. According to biochemical analysis of fatty acid composition there
was no erucic acid in seeds of all varieties investigated which was confirmed with PCR
analysis.

As a result, 27 promising forms were selected on the basis of molecular-genetic and
biochemical analyses and were used for the creation of 58 fertile hybrids F1.

Analiza molekularna 51 odmian rzepaku dla genow determinujacych warto$¢ zywie-
niowa oleju (FAELl.l., Fad3A oraz Fad3C) oraz meska sterylno$¢ typu ogura (CMS)
pozwolita wyselekcjonowaé odmiany dla dalszych prac hodowlanych.

Przeprowadzona analiza PCR dla recesywnego allelu FAEL1.1 wykazata, ze wszystkie
odmiany posiadaly recesywny wariant tego genu oraz charakteryzowaly si¢ niska
zawartoscia kwasu erukowego. Pojedyncze ro$liny posiadaly homozygotyczny oraz
heterozygotyczny wariant Fad3A oraz Fad3C, a takze wykazaly niska zawartos¢ kwasu
linolenowego w oleju, ktory ulegt szybszemu utlenieniu.

Wykorzystujac 51 odmian rzepaku przeanalizowano rézne markery genetyczne dla
restorera Rfo w systemie ogura. Optymalizacje warunkéw PCR przeprowadzono w 12
liniach CMS.

Analiza biochemiczna sktadu nasion w odmianach jarych i ozimych, dla ktorych
zastosowano markery DNA, wykazaly iz 4 z nich posiadaty najnizsza zawarto$¢ kwasu
linolenowego. Analiza PCR potwierdzita, ze te odmiany posiadaty recesywna forme genu
FAD3.A. Analiza biochemiczna wykazata, ze wszystkie odmiany byty niskoerukowe, cO
potwierdzito wczesniejsza analiz¢ PCR.

W wyniku przeprowadzonych analiz molekularnych i biochemicznych wyselekcjo-
nowali$my 27 odmian do wytworzenia ptodnych mieszancow F1.

4. Tomasz Szymanski, Michat Rokicki
Poznanska Hodowla Roslin Spétka z o.o.
Reakcja réznych typéw hodowlanych rzepaku ozimego na zmienne warunki
atmosferyczne na podstawie doswiadczen przeprowadzonych w Poznanskiej
Hodowli Roslin Spélka z o.0. Oddzial Wiatrowo
Response of various types of winter oilseed rape to different weather conditions based
on a research conducted at Poznanska Hodowla Roslin Sp. z o.0., plant breeding
station Wiatrowo
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Podstawe pracy stanowig wyniki dwuletnich $cistych doswiadczen polowych rzepaku
0zimego przeprowadzonych w latach 2013/2014 oraz 2014/2015 w Poznanskiej Hodowli
Roslin Sp. z 0.0. oddziat Wiatrowo (N 52°45" E 17°08"). Do$wiadczenia zalozono metoda
losowanych podblokow. Badano wptyw warunkéw atmosferycznych na plon i jego jakos¢
u zrestorowanych form mieszancowych rzepaku ozimego oraz rodow podwojonych haplo-
idow. Warunki termiczne w badanych okresach byly bardzo podobne, jedynie miesiace
styczniowe w roku 2014 i 2015 wykazywaly istotng réznicg temperatury. Stwierdzono
natomiast duze rozbieznosci w opadach atmosferycznych — §rednio 23,25 mm na miesiac.
Mialy one duze znaczenie, zwlaszcza w okresie siewu — ro6znica 19,8 mm oraz wiosenne;j
wegetacji — roznica 90 mm. W bardzo istotny sposoéb wptynelo to na plon zaréwno
zrestorowanych form mieszancowych rzepaku ozimego, jak i rodéw podwojonych haplo-
idow. Wigksze opady przetozyly si¢ rowniez na wydluzenie dtugosci okresu kwitnienia,
co bylo jedna ze sktadowych wigkszego plonowania roslin w sezonie 2013/2014.
Zaobserwowano rowniez duze rdznice w interakcji srodowiska na poziom zawartosci
thuszczu w nasionach podwojonych haploidow. U zrestorowanych form mieszancowych
wykazano brak zaleznosci wptywu warunkéw klimatycznych na procent zaolejenia nasion
w obu badanych sezonach wegetacji.

The basis of the investigations was field experiments carried out at Poznanska
Hodowla Roélin Sp. z o.0. plant breeding station in Wiatrowo (N 52°45" E 17°08’) in years
2013/2014 — 2014/2015. The experiments were conducted in a split — plot design.
We investigated the effect of weather conditions on yield and quality of restored hybrids
of oilseed rape and doubled haploids. Thermal conditions in the analyzed periods were
very similar, only the months of January in 2014 and 2015 showed a significant difference
in temperature. We observed a large discrepancy in precipitation on average 23.25 mm per
month. It was very important, especially during the sowing — difference of rainfall 19.8 mm
and spring vegetation — difference of precipitation of 90 mm. In a very important way
it influenced for restored hybrids of oilseed rape and doubled haploid yields. Higher rain
precipitation also resulted in the extension of length of flowering period, which led
to bigger crop yield in the season 2013/2014. Large differences in the interaction between
environment and level of fat content in doubled haploids seeds where observed. Restored
hybrid show no impact of climatic conditions on the percentage of oil content seeds in both
growing seasons.

5. Stanistaw Spasibionek, Teresa Pigtka, Krystyna Krotka, Jan Krzymanski
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin BIP — Oddziat w Poznaniu
Mozliwosci dalszego obnizania zawartosci glukozynolanéw w nasionach rzepaku
podwojnie ulepszonego (Brassica napus L.)
The possibilities for further reducing the glucosinolate contents in seeds of double low
rapeseed (Brassica napus L.)

Prace badawcze i hodowlane prowadzone nad rzepakiem przynioslty na przestrzeni pot
wieku ogromny postep. Rzepak z gatunku marginalnego, uprawianego niechgtnie, stat sig
najwazniejsza rosling oleista w Polsce i jedna z czotowych na $wiecie. W wyniku dhlugo-
letnich prac hodowlanych z wykorzystaniem naturalnej zmienno$ci genetycznej bez ucie-
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kania si¢ do korzystania z modyfikacji genetycznych (GMO) rzepak zostat pozbawiony
dwoch cech, ktore obnizaty warto$¢ gospodarcza odmian tradycyjnych. Ze sktadu kwasow
thuszczowych wyeliminowano kwas erukowy (C22:1), niepozadany ze wzgledu na jego
zka warto$¢ zywieniowa. Ponadto zostal zredukowany znacznie poziom glukozynolanéw
w nasionach. Glukozynolany i produkty ich rozpadu zawarte w paszy powoduja zaburzenia
metabolizmu jodu w organizmie. W rzepakach podwojnie ulepszonych nastapita znaczna
redukcja zawartosci glukozynolanow alkenowych, szczeg6lnie najbardziej szkodliwej pro-
goitryny, przy zachowaniu pozadanych glukozynolanéw indolowych, ktérym przypisuje si¢
wlasciwosci zapobiegania chorobom nowotworowym. Dzigki tak powaznemu obnizeniu
zawartos$ci glukozynolandw, nasiona, jak i pozyskiwane z nich po odolejeniu $ruty lub wy-
tloki, moga by¢ wykorzystywane jako wartosciowe pasze wysokobiatkowe. Na podstawie
licznych polskich badan nad zywieniem zwierzat pasza zawierajaca §rut¢ poekstrakcyjna
lub wyttok zostata ustalona Polska Norma dla rzepaku podwojnie ulepszonego. Norma ta
dla zawartoéci glukozynolandéw jest najnizsza na Swiecie i wynosi 15 mikromoli na gram
nasion (okoto 0,4%) (Polskie Normy PN-90/R-66151 i PN-EN ISO 9167-1:1999). Dotycza
one sumy glukozynolandéw alkenowych i indolowych. Zagadnienie glukozynolandw
w nasionach rzepaku pomimo tak niskiej ich zawarto$ci jest wciaz aktualnym problemem
hodowlanym. Zawarto$¢ glukozynolanow na poziomie normy zapewnia dobre przyrosty
wagowe 1 reprodukcj¢ zwierzat, ale nadal powoduje powigkszanie tarczycy. W zwiazku
z tym, celowe i konieczne jest kontynuowanie prac w kierunku dalszego obnizania za-
warto$ci glukozynolanéw w nasionach oraz promowanie $ruty rzepakowej 0 ekstremalnie
niskiej zawarto$ci glukozynolanow jako konkurencyjnej dla sruty sojowe;.

Celem prezentowanych badan bylo wyselekcjonowanie linii rzepaku ozimego po-
dwdjnie ulepszonego o ekstremalnie obnizonej zawarto$ci glukozynolanéw alkenowych,
ponizej 5 uM-g™* nasion, sposrod populacji linii rzepaku ozimego podwdjnie ulepszonego
o podwyzszonej zawartosci kwasu oleinowego (C18:1, >75%) w oleju nasion.

Materiat do badan stanowily 23 linie wsobne pochodzace z dwoch programéw badaw-
czych IHAR — PIB Poznan. Do pierwszej grupy obejmujacej 16 linii wybrano genotypy
0 zawarto$ci kwasu oleinowego powyzej 80% oraz zmniejszonej zawartosci kwasow
linolowego (do 6%) i linolenowego (do 6%) w oleju nasion, spo$rod 165 linii rekombinan-
tow otrzymanych w wyniku krzyzowania dwdoch mutantéw wysokooleinowych, M10453
i M10464, z rodami hodowlanymi oraz odmianami populacyjnymi o wysokiej wartosci
rolniczej. Druga grupa zawierata 7 linii wybranych na drodze hodowli rekombinacyjnej,
w ktorej wykorzystano zmienno$¢ naturalng. Celem tej hodowli bylo uzyskanie form
rzepaku o maksymalnie obnizonej zawartosci glukozynolanéw w nasionach i 0 pod-
wyzszonej zawarto$ci kwasu oleinowego w oleju nasion. Linie uzyskano metoda selekcji
cyklicznej z segregujacych populacji 37 mieszancéw migdzyliniowych i liniowo-odmiano-
wych. Badane linie cechuja si¢ bardzo niska zawartoscia glukozynolanéw (<5 uM-g™*
nasion) i podwyzszong zawartoscia kwasu oleinowego (>70%).

Zestaw wybranych linii oceniono w do$wiadczeniu polowym w sezonie wegetacyjnym
2013/2014 poréwnujac je do dwodch odmian wzorcowych Monolit i Chagall. Analiza
wariancji wykazata, ze plon nasion istotnie réznicowat badane genotypy. Wykazano, ze
linia wysokooleinowa PN1-2006 (48,68 dt-ha™) plonowata powyzej odmian wzorcowych
Monolit (47,11 dt-ha™) i Chagall (43,57 dt-ha™). Natomiast dwie linie PN19-256 (44,51
dt-ha), PN17-246 (44,22 dt-ha™), o bardzo niskiej zawartosci glukozynolanow plonowaty
powyzej odmiany wzorcowej Chagall (43,57 dt-ha™). Pod wzgledem zawartosci thuszczu
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6 linii (46,63-49,05%) przewyzszato odmiany wzorcowe Chagall i Monolit (§rednia wzor-
cOw 46,52%). Stwierdzono wysoka istotno$¢ zréznicowania genotypow pod wzgledem
sktadu kwasow tluszczowych w oleju nasion. Badane linie typu HO utrzymaly istotnie
wysoka zawarto$¢ kwasu oleinowego w przedziale: 73,20-77,93%. Stwierdzono réwniez
wysoka istotno$¢ zréznicowania genotypow pod wzglgdem zawartosci sumy glukozy-
nolanéw oraz sumy glukozynolanéw alkenowych. W stosunku do odmian wzorcowych
Chagall (13,65 uM-g* nasion; 9,10 uM-g" nasion) i Monolit (10,83 pM-g™ nasion;
6,45 uM-g'1 nasion) 7 linii charakteryzowalo si¢ znacznie nizsza, pozadana zawartoscia
sumy glukozynolanéw (5,59 pM-g* nasion; 8,18 uM-g™ nasion) oraz glukozynolanéw
alkenowych (1,88 uM-g™* nasion; 3,25 pM-g™ nasion).

Uzyskane linie hodowlane o podwyzszonej zawarto$ci kwasu oleinowego oraz linie
o obnizonej zawartosci glukozynolandbw w nasionach osiagnely poziom plonowania
zblizony do uprawianych obecnie odmian populacyjnych. Roznice w zawartosci kwasow
thuszczowych i glukozynolanow w nasionach tych linii nie sa juz skorelowane z plonem
nasion oraz z masa 1000 nasion, tak wiec dalsze obnizanie zawartosci glukozynolanow
i réznicowanie kwasow tluszczowych nie powinno wpltywac niekorzystnie na plennosc¢
nowych linii hodowlanych.

Stwierdzona istotnie ujemna korelacja pomi¢dzy zawarto$cia oleju w nasionach a za-
warto$cia glukozynolanow alkenowych stwarza mozliwo$ci dalszego ich obnizania bez
ujemnego wpltywu na zawarto$¢ oleju w nasionach nowych genotypow.

Brak korelacji pomigdzy zawartoscia glukozynolanow w nasionach a zawartoscia
kwasow thuszczowych wielonienasyconych (oleinowego, linolowego, linolenowego) wska-
zuje, ze nie powinno by¢ trudnosci w pracach hodowlanych nad réwnoczesna zmiang
zawartosci obu grup zwiazkow.

Stwierdzono natomiast wysoce istotna statystycznie ujemna korelacje pomiedzy zawar-
to$cia kwasu oleinowego a zawartoscia kwasoéw linolowego i linolenowego. Krzyzowanie
linii hodowlanych obu grup moze by¢ wykorzystane w dalszych pracach nad jeszcze
wigkszym réznicowaniem sktadu kwasow thuszczowych oleju nasion rzepaku oraz dalszym
obnizaniem zawarto$ci glukozynolandw alkenowych.

Zastosowane metody hodowli rekombinacyjnej z wykorzystaniem mutagenezy che-
micznej i zmienno$ci naturalnej, chociaz pracochtonne i dtugotrwale, okazaly si¢ sku-
teczne. Jedna z linii PN1514 (typ HO) z grupy 1 zostata w 2013 roku przyjgta do badan
rejestrowych COBORU. W 2016 roku nowa (pierwsza w Polsce) odmiana populacyjna
w typie HO - o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego (79,4%) i obnizonej zawarto$ci
kwasu linolowego (6,9%) i linolenowego (7,2%) zostala wpisana do Krajowego Rejestru
COBORU pod nazwa Polka. Zmieniony sktad kwasoéw tluszczowych 18-weglowych,
podwyzszona zawarto$¢ thuszczu (do 47,1%), wysoka zawartos¢ biatka (40,3% m. bez-
thiszczowej) oraz niska zawartos¢ glukozynolanéw (11,9 pM-g™ nasion) sprawia, ze Polka
jest interesujacym surowcem dla przemyshu ttuszczowego i paszowego. Charakteryzuje sig
wysokimi walorami dietetycznymi ze wzgledu na obnizona zawarto§¢ kwasow nasyconych
(ok. 5%), wysoka zawarto$¢ kwasu oleinowego (>79%) oraz pozadany stosunek kwasow:
linolowego i linolenowego (omega-6/omega-3) — 1:1.

Linie z grupy II cechuja si¢ trzykrotnie nizsza oraz stabilng zawarto$cia gluko-
zynolanéw alkenowych i moga by¢ wykorzystane w pracach hodowlanych nad dalszym
obnizaniem tych zwiazkéw w rzepaku podwdjnie ulepszonym.
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Oilseed rape recombinant breeding and selection over the past half-century resulted
in a great progress with respect to seed yield and quality, thus making this oil crop the most
important one in Poland and leading in the world. Rapeseed was stripped of two features
that lower the economic value of traditional varieties, and it was achieved by many years of
breeding with the use of natural genetic variability without the use of genetic modification
(GMO). Erucic acid (C22: 1) was eliminated from fatty acid composition of seed oil due
to its unfavourable nutritional value. Similarily, glucosinolates content was significantly
reduced in seed meal, as they cause disorder of iodine metabolism in the animal body.
The content of alkenyl glucosinolates, and especially the most harmful progoitrin was
reduced significantly in double low cultivars. At the same time, the level of desirable indol
glucosinolates was retained, for prevention of cancer diseases. Seeds with reduced
glucosinolates level can be used as a valuable high-protein fodder. The Polish Standard
for double low oilseed rape was established on the basis of numerous results obtained
by Polish researches on feeding animal with feed containing double low rapeseed meal
or cake. The standard for glucosinolate content at 15 micromoles per gram of seed (about
0.4%) is the lowest one in the world (Polish Standard PN-90/R-66151 and PN-EN ISO
9167-1:1999). It concerns the total of alkenyl and indol glucosinolate content. Nevertheless,
its further lowering is still a challenge in rapessed breeding. Glucosinolate content
according Polish Standard provides good weight gain and reproduction of animals,
but continues to cause enlarging of the thyroid. Further breeding towards reducing
the glucosinolate content in the seeds needs to be continued to promote such rapeseed meal
as competitive for soybean meal.

The aim of the presented research was to select double low winter oilseed rape lines
with extremely low alkenyl glucosinolates content, less than 5 uM-g* seeds, from
population comprising double low winter oilseed rape lines with high oleic acid content
(C18:1,>75%) in seed oil.

The plant material contained 23 inbred lines from two research programs at IHAR —
PIB Poznan. The first group of 16 lines comprised genotypes characterized by high oleic
acid content, more than 80%, and lowered linoleic and linolenic acid content, (to 6%
of each), selected from 165 recombinants of M10453 and M10464 high oleic mutants
and breeding lines and population-varieties of high agricultural value. The second group
of 7 lines originated from recombinant breeding using natural variability. The lines were
obtained from 37 forms using recurrent recombinant breeding. The selected lines were
characterized by very low of glucosinolate content (less than 5uM g™ seed) and increased
oleic acid content (over 70%).

Lines were evaluated in a field experiment in the growing season 2013/2014 comparing
them two control varieties Monolith and Chagall. Analysis of variance showed that seed
yield significantly differentiated the tested genotypes. It has been shown that the line type
HO PN1-2006 (48.68 dt-ha™) yielded above the control varieties Monolit (47.11 dt-ha™),
and Chagall (43.57 dt-ha™). Two lines PN19-256 (44,51 dt-ha™), PN17-246 (44.22 dt-ha™)
with low glucosinolate content yielded above standard variety Chagall (43.57 dt-ha™).
Six lines in terms of fat content (46,63-49,05%) outperformed reference varieties Chagall
and Monolit (average of 46.52%). The high significance of the diversity of genotypes
in terms of the composition of fatty acids in seed oil was stated. Tested lines of HO type
maintained a significantly high oleic acid content in the range: 73,20-77,93%. High
significance in terms of the genotypes diversity in total of glucosinolates and total
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of alkenyl glucosinolates was also found. Seven lines were characterized by a desired
significantly lower total glucosinolates (5.59 pM-g™ seed — 8.18 uM-g™ seed) and total
of alkenyl glucosinolates (1.88 pM-g™ seed — 3.25 uM-g™ seed) as compare to the control
varieties Chagall (13.65 pM-g™* seed, 9.10 uM-g™* seed) and Monolit (10.83 uM-g™* seed,
6.45 Mg seed).

Obtained breeding lines with high oleic acid content and lines with reduced
glucosinolate content in seeds reached the yielding level similar to the current population
varieties. Differences in fatty acid and glucosinolate contents in seeds of these lines are
no longer correlated with seed yield and weight of 1000 seed. Further lowering of
glucosinolate content and differentiation of fatty acids content should not adversely affect
the yielding of next breeding lines.

Significantly negative correlation between oil content in the seed and total of alkenyl
glucosinolate content provides opportunitiy to continue the decrease of glucosinolate
content without adversely affecting the oil content in the seeds of new genotypes.

Lack of correlation between of glucosinolate content in the seeds and of
polyunsaturated fatty acids contents (oleic, linoleic, linolenic) indicates that it should not
be difficulties in breeding work for change of both groups of compounds.

Highly statistically significant negative correlation between oleic acid content and
linoleic and linolenic acids contents was observed. This dependency can be used in further
work on even bigger differentiation of fatty acid composition of rapeseed oil. Applied
methods of recombinant breeding using natural variability and chemical mutagenesis
though laborious and lengthy but have proved to be effective.

Line PN1514 (HO type) from group | was in 2013 accepted for evaluation in field trials
by COBORU. In 2016 this line was entered to the National Register of COBORU under the
name of Polka. It is first in Poland variety of the HO type - with a high oleic acid content
(79.4%) and reduced linoleic (6.9%) and linolenic acid content (7.2%). Changed 18-carbon
fatty acid composition, increased fat content (to 47.1%), high protein content (40.3%
defated matter) and low glucosinolate content (11.9 uM-g™* seeds) makes that Polka is
an interesting raw material for fats and fodder industry. It has also high dietary value due
to the low saturated fatty acids content (5%) and desired ratio of linoleic to linolenic acid
(omega-6/omega-3) — 1:1.

Lines from the group Il are characterized by three times lower and stable alkenyl
glucosinolate content and can be used in breeding work on further lowering of these
compounds in double low rapeseed.

6. Janetta Niemann', Andrzej Wojciechowski', Aldona Jasifiska-Stepniak?,
Magdalena Olender*
! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Genetyki i Hodowli Roglin
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biochemii i Analizy Zywnosci
Analiza skladu kwaséw tluszczowych w nasionach mieszancéw miedzygatun-
kowych z rodzaju Brassica
Analysis of fatty acids composition in Brassica interspecific hybrids seeds

Olej rzepakowy posiada wysokie walory zywieniowe. Jest bogatym zrodlem kwasow
mononienasyconych (MUFA) i polinienasyconych (PUFA). Swoje wlasciwosci zawdzigcza
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przede wszystkim profilowi kwasoéw tluszczowych, ztozonych glownie z kwasow o tan-
cuchach 18-weglowych, C 18:1, C 18:2 i C 18:3. Rzepak (Brassica napus L. var. oleifera),
ze wzgledu na szerokie wykorzystanie roslinnych olejow w roznych sektorach gospodarki,
wymaga ciaglego ulepszania. W tym celu prowadzi si¢ klasyczne kontrolowane krzy-
zowanie rzepaku ozimego z takimi gatunkami jak B. rapa ssp. pekinensis, B. carinata,
B. juncea. Celem prezentowanych badan bylo okreslenie na ile krzyzowanie oddalone moze
przyczyni¢ si¢ do zwiekszenia zakresu zmienno$ci w zawarto$ci poszczegolnych kwaséw
thuszczowych w nasionach rzepaku, a tym samym umozliwi¢ produkcj¢ olejow jadalnych
0 pozadanej kompozycji kwasow thuszczowych.

Material do badan stanowily nasiona mieszancowych potomstw (pokolenie Fg)
powstatych w wyniku migdzygatunkowego krzyzowania mesko-sterylnej linii rzepaku
ozimego, MS-8 (Wojciechowski 1991) z trzema pokrewnymi gatunkami z rodzaju Brassica
oraz gatunkéw rodzicielskich. Oznaczenie zawarto$ci 4 kwasow thuszczowych, tj. C18:1
(oleinowy), C18:2 (linolowy), C18-3 (linolenowy) oraz C 22:1(erukowy), wykonano za
pomoca chromatografu gazowego GC. Srednie zawartosci kwasow: C18:1, C18:2 i C18-3
wyniosty od 38,8 do 57,85%; 15,34-17,85% i 7,8-9,29% dla mieszancéw z B. carinata
i B. juncea odpowiednio. Posrednie zawartosci kwasoéw tluszczowych obserwowano
kazdorazowo dla mieszancow otrzymanych z krzyzowania z B. rapa ssp. pekinensis.
Natomiast zdecydowanie najnizsza zawarto$¢ kwasu C22:1 odnotowano dla potomstw
mieszancowych otrzymanych z krzyzowan z B. juncea (0,84-4,17% min/max, odpowied-
nio). Szeroki zakres zmienno$ci w zawarto$ci kwasow tluszczowych w nasionach badanych
genotypdw Brassica moze utatwi¢ produkcje olejow jadalnych o dostosowanej do potrzeb
konsumenta kompozycji kwasow.

Rapeseed (Brassica napus L.) with Canola quality, i.e. low-glucosinolate, low-erucic
varieties, nowadays represent one of the major sources of vegetable and edible oil with
a low content of saturated fatty acids (5-7%) and a high content of polyunsaturated fatty
acids. The value of rapeseed for food and feed uses can be further improved by increasing
desirable traits, e.g. oil content, and reducing undesired characteristic, e.g. fiber content and
anti-nutritional compounds. Plant breeding work with rapeseed, aimed at improving seed
quality is at present directed towards improving the oil through alteration of the fatty acids
composition. The improvement of seed quality is one of the most important objectives
in Brassica breeding for satisfying future edible oil requirements. The functional and
nutritional values of different vegetable oils are dependent on the nature of the different
fatty acids, which are incorporated into the oil (triacylglycerols). For the development
of varieties with the desired characteristic of low linolenic acid and high linoleic acid in the
seed oil, different breeding strategies have been made including interspecific hybridization.
The aim of our study was to determine whether the interspecific crossing can help to
increase the range of fatty acids variability in Brassica hybrid seeds and consequently
enable the production of edible oils with improved fatty acid composition. Seeds of Fg4
generation of interspecific hybrids between B. napus and B. carinata, B. juncea and B. rapa
ssp. pekinensis as well as parental genotypes of Brassica species i.e.: B. napus, B. carinata,
B. juncea, B. rapa ssp. pekinensis were harvested and the fatty acid composition of the seed
oil was analyzed by gas chromatography (GS). Among all genotypes significant variability
in fatty acids content were observed. The content of oleic acid (C18:1) ranged from 38,8
to 57,85%, linoleic acid (C18:2) from15,34 to 17,85%, linolenic acid (C18:3) from 7,8 to
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9,29% and erucic acid (22:1) from 0,84 to 4,17% respectively. The medium values of fatty
acids were observed every time for hybrids obtained from crosses with B. rapa ssp.
pekinensis. The wide variability observed for all the fatty acids may allow for the edible oil
production with consumer needs reflection.
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Genetic variability in flax breeding material based on microsatellite markers
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Zmienno$¢ morfologiczna ziaren pylku odmian Inu zwyczajnego (Linum
usitatissimum L.), pochodzacych z réznych cze$ci $wiata
Morphological variability of flax cultivars (Linum usitatissimum L.) of different
geographical origin

Len zwyczajny (Linum usitatissimum L.) ma szerokie zastosowanie w réznych
galgziach przemyshi. Gléwnie wykorzystuje si¢ go w przemys$le farmaceutycznym,
spozywczym, wiokienniczym i kosmetycznym. Siemi¢ Iniane, w postaci oczyszczonych
nasion czy tabletek, dziala ostonowo na zotadek i poprawia perystaltyke jelit. Olej Iniany,
w ktorego sktad wchodza przede wszystkim nienasycone kwasy thuszczowe omega-3,
obniza poziom ,,ztego” cholesterolu LDL oraz ogranicza ryzyko wystapienia choréb uktadu
krazenia. Stosowany w diecie dr Budwig pomaga zwalczy¢ cukrzyce, stwardnienie rozsiane
czy nawet nowotwory. Z wiodkien dilugich odmian widknistych produkuje si¢ tkaniny
Iniane, a takze plastry przyspieszajace gojenie si¢ ran i dzialajace przeciwbolowo, ze
wzgledu na obecno$¢ kanabidiolu. W przemysle kosmetycznym len wykorzystuje sig¢ do
produkcji szamponow (o dziataniu przeciwlupiezowym i wzmacniajacym wtosy), mydet,
kremow czy maseczek. Len ma rowniez zastosowanie do produkcji farb, lakieréw, pokostu,
linoleum, ptyt wiérowych czy wysokiej jakosci papieru, a jego wyttoki przerabiane sa na
pasze dla zwierzat.

Obiektem badan byto pig¢ odmian Inu zwyczajnego. Roznity si¢ one miejscem swego
pochodzenia — kazda z nich zostata wyhodowana na innym kontynencie. W pracy wy-
korzystano trzy odmiany widkniste pochodzace odpowiednio z Ukrainy, Japonii i Egiptu
oraz dwie odmiany oleiste powstate w Kanadzie i Argentynie. Badania przeprowadzono na
kwiatach otrzymanych z kolekcji Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Wiokien Naturalnych
i Ro$lin Zielarskich w P¢tkowie. Wyizolowano z nich pylniki, ktore nastgpnie poddano
procesowi acetolizy. Otrzymane w ten sposob ziarna pytku poshuzyly do dalszych badan.
W mikroskopie $wietlnym, dla n = 30 z kazdej proby badanych odmian Inu, pomierzono
grubos$¢ egzyny, szerokos¢ obszaru migdzybruzdowego, $rednicg pola biegunowego, dhu-
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gosci osi biegunowej (P) i rownikowej (E) oraz obliczono stosunek tych dwoch pomiarow.
Wykonano rowniez serie zdje¢ z mikroskopu elektronowego (SEM). Celem badan byto
wykazanie zmiennoéci w budowie morfologicznej ziaren pytku pomigdzy odmianami
uprawnymi Inu zwyczajnego, o réznym pochodzeniu geograficznym.

Ziarna pytku analizowanych odmian Inu zwyczajnego charakteryzowaty si¢ zblizona
budowa morfologiczna. Wszystkie byly $redniej wielko$ci, symetryczne, o okraglym
zarysie w potozeniu biegunowym, z trzema bruzdami ustawionymi w plaszczyznie
rownikowej. Ziarna mialy czgsciowo wyksztalcony daszek (semitectate). UrzeZzbienie
powierzchni tworzyly wyrostki o silnie splaszczonej czgsci szczytowej. Glowki byly
zro$nigte ze soba w nieregularne grupy, poprzedzielane zmiennego ksztattu bruzdami.
W obrazie mikroskopu $wietlnego wyrdézniono skulpturg typu gemmate, w mikroskopie
skaningowym typu fossulate.

Typ odmiany nie miat istotnego wptywu na wielko$¢ ziaren pytku. Przecigtnie naj-
wigksze ziarna (dhugos¢ osi P i E) zauwazono u kanadyjskiego Inu oleistego, a najmniejsze
u potudniowo amerykanskiego Inu widknistego. Odmiany oleiste charakteryzowaly si¢
jedynie grubsza egzyna. Najszerszy obszar miedzybruzdowy odnotowano u afrykanskiej
odmiany wioknistej, a najwigksza $rednicg¢ pola biegunowego u kanadyjskiej odmiany
oleistej. Zmiennos$¢ badanych cech byla zawsze mata. Wahata si¢ w przedziale od 2,13%
(dla stosunku osi P/E u odmiany wtoknistej pochodzacej z Japonii) do 15,66% (dla
szerokosci obszaru migdzybruzowego u ukrainskiej odmiany wtokniste;j).

Flax (Linum usitatissimum L) is a valuable resource for various industries, as it is
commonly used in the pharmacy, in production of food, textile and cosmetics. Flaxseed,
in the form of cleaned seeds or tablets, has a protective effect on the stomach and improves
peristalsis. Linseed oil, which primarily includes unsaturated omega-3 fatty acids, lowers
level of "bad" LDL cholesterol and reduces the risk of cardiovascular diseases. As used
in the Dr. Budwig’s diet it helps to combat diabetes, multiple sclerosis, or even cancers.
With its long fibers fabric flax is produced, as well as sticking plasters speeding up wound
healing and analgesic, due to the presence of cannabidiol. In the cosmetics industry flax
is used for the production of shampoo (antidandruff agent and a hair tonic), soaps, creams
or masks. It also applies to the manufacture of paints, lacquers, varnish, linoleum, particle
boards or high-quality paper, and the linseed cake is processed for animal feed.

Five cultivars of L. usitatissimum were investigated. They differed origin — each one
was grown up on another continent: Three fibrous cultivars came from Ukraine, Japan, and
Egypt and two oily cultivars were from Canada and Argentina. The study was conducted on
the flax flowers received from the collection of the Experimental Institute of Natural Fibres
and Medicinal Plants in P¢tkowo (Poland). The anthers were isolated and were subjected to
acetolysis. Thus obtained pollen grains were used for further studies. For 30 pollen grains
of each cultivar the biometry was done in LM. The length of polar (P) and equatorial (E)
axes, exine thickness, width of mesocolpium and diameter of apocolpium were measured
and P/E ratio was determined. The pollen grains were also observed in SEM and series
of microphotographs, illustrated pollen morphology, were taken. The aim of the study was
to determine the variation in pollen morphology among the flax cultivars of different
geographical origin.
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The pollen grains of analyzed flax cultivars were characterized by a similar
morphology. All grains were of medium size, symmetrical, with a circular amb,
trizonocolpate. Grains were semitectate. The exine sculpture was formed by processes with
strongly flattened apexes. The tops were partially fused together in irregular groups,
separated by grooves of variable shapes. With LM gemmate sculpture was visible, with
SEM - fossulate type of ornamentation.

A type of flax cultivar had no significant effect on the size of pollen grains.
On average, the largest grains (length of P and E axes) were noted in the Canadian flax, and
the smallest in the South American flax. Oily cultivars were only marked out by thicker
exine. The widest mesocolpium was observed in the fibrous African cultivar, and the
largest diameter of apocolpium in the oily Canadian cultivar. The variability of the studied
traits was always small. It ranged from 2.13% (P/E in Japan cultivar) to 15.66% (width
of mesocolpium in Ukrainian cultivar).

9. Magdalena Walkowiak®, Grazyna Silska’, Krzysztof Michalski', Marcin Praczyk®
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Poznaniu
2 Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu
Charakterystyka kolekcji Inu oleistego (Linum usitatissimum L.) zréznicowanego
pod wzgledem zawartosci thuszezu i skladu kwasow tluszezowych w oleju z nasion
Characterization of a collection of linseed (Linum usitatissimum L.) with varying fat
content and composition of fatty acids in seed oil

Celem badan prowadzonych przez Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwo-
wy Instytut Badawczy i Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu byta
ocena zawartos$ci thuszczu oraz sktadu kwasow tluszczowych w kolekceji odmian i rodow
Inu (Linum usitatissimum L.). Genotypy Inu, pochodzace z réznych stref klimatycznych,
oceniano takze pod wzgledem plonu nasion z ha, masy 1000 nasion i barwy nasion.

Oznaczenia zawartosci tluszczu i sktadu kwasow thuszczowych w oleju nasion wyko-
nano w Laboratorium Biochemicznym IHAR — PIB Poznan. Zawarto$¢ thuszczu oznaczono
analiza bliskiej podczerwieni (kalibracja wykonana na bazie prob nasion w IHAR — PIB
Poznan) spektofotometrem NIRS 6500 z detektorem odbicia w zakresie 400-2500 nm.
Sktad kwasow tluszczowych oznaczono metoda opracowang przez Byczynska i Krzyman-
skiego (1969) z wykorzystaniem chromatografii gazowej estrow metylowych kwasow
thuszczowych zawartych w oleju z nasion Inu.

W oleju z nasion Inu wystgpuje pig¢ kwasoéw ttuszczowych: palmitynowy, stearynowy,
oleinowy, linolowy i linolenowy. Kwasy palmitynowy (Cygyo) i stearynowy (Cygo) naleza
do grupy nasyconych kwaséw tluszczowych wystepujacych w olejach roslinnych. Kwas
oleinowy (Cig.1) zaliczany jest do kwasow thuszczowych jednonienasyconych. Natomiast
kwasy linolowy (Cyg.,) i linolenowy (Cig:3) sa kwasami zaliczanymi do wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych NNKT. Kwas linolowy (Cig,) jest kwasem dwunienasyconym,
a kwas linolenowy (Cyg3) jest trojnienasyconym kwasem. Z uwagi na to, iz w tkankach
ssakow nie zachodzi synteza tych kwasow musza one by¢ dostarczane w codziennej diecie
bogatej] w wielonienasycone niezb¢dne kwasy tluszczowe, ktore chronia nasz organizm
przed wieloma chorobami. Najistotniejszym dla konsumenta kwasem jest tréjnienasycony
kwas linolenowy, poniewaz jego wysoka zawarto$cia cechuje si¢ jedynie: olej Iniany i olej
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rzepakowy. Olej Iniany, ze wzgledu na duza zawarto$§¢ kwasu linolenowego ma bardzo
duze wilasciwosci antyoksydacyjne. Zawarto§¢ w oleju Inianym kwaséw wielonienasyco-
nych powyzej 50% decyduje o niestabilnosci oleju i skraca czas jego przydatnosci do celow
konsumpcyjnych. Dlatego, po wprowadzeniu hodowli mutacyjnej uzyskano genotypy Inu
bedace zrodtem bardziej trwatego oleju o zwigkszonej zawarto$ci kwasu linolowego,
nadajacego si¢ rowniez do smazenia i gotowania. Pierwsza niskolinolenowa odmiang Inu
zarejestrowano w 1993 roku w Kanadzie.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan prowadzonych w dwoch jednostkach nauko-
wych odmiany i rody Inu mozna podzieli¢ na genotypy o wysokiej i niskiej zawarto$ci
kwasu linolenowego w oleju nasion.

The aim of studies undertaken by the Plant Breeding and Acclimatization Institute —
National Research Institute (IHAR — PIB), and the Institute of Natural Fibres and Medicinal
Plants in Poznan, was to assess the content of fat and the composition of fatty acids in
the collection of linseed (Linum usitatissimum L.) varieties and lines. Linseed genotypes
originating in different climate zones were also evaluated with regard to parameters
including seed yield per ha, thousand seed weight and seed colour.

Assays to determine the content of fat and the composition of fatty acids in linseed oil
were performed at the IHAR — PIB Biochemical Laboratory in Poznan. The fat content was
determined by infrared analysis (calibration performed on the basis of a seed sample
at IHAR — PIB in Poznan) by means of a NIRS 6500 spectrophotometer with a reflection
detector within the range of 400-2500 nm. The composition of fatty acids was determined
by means of a method proposed by Byczyfiska and Krzymanski (1969), based on gas
chromatography of methyl esters of fatty acids contained in linseed oil.

Linseed oil contains five fatty acids: palmitic, stearic, oleic, linoleic and linolenic.
Palmitic (Cyg.0) and stearic (Cyg) acids belong to the group of saturated fatty acids found
in plant-derived oils. Oleic acid (Cig.1) is @ monounsaturated fatty acid. Linoleic (Cig.) and
linolenic (Cyg.3) acids are classified as essential polyunsaturated fatty acids. Linoleic acid
(Cyg:2) is a diunsaturated, and linolenic (Cyg:3) — a triunsaturated acid. In view of the fact
that mammalian cells are unable to synthesize these acids, they must be continually
supplied in the daily diet. Diets that are rich in essential polyunsaturated fatty acids protect
the human body from a number of diseases. From the consumer’s point of view, linolenic
is the most important acid, as it is present in large quantities in only two oil types: linseed
oil and rapeseed oil. Thanks to its high content of linolenic acid linseed oil exhibits
significant antioxidant properties. However, linseed oil with a content of polyunsaturated
fatty acids exceeding 50% has a higher level of instability and a shorter period of suitability
for consumption. Consequently, when mutation breeding became available, linseed
genotypes were developed with a view to yielding more stable oil with an increased content
of linolenic acid, also suitable for frying and cooking. The first low-linolenic linseed
variety was registered in Canada in 1993.

Based on results obtained in studies carried out by the two research centres, linseed
cultivars and lines can be divided into genotypes associated with high and low content
of linolenic acid in seed oil.
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10. Marcin Praczyk, Grazyna Silska
Instytut Wiokien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich w Poznaniu
Wstepne wyniki hodowli nowych odmian Inu o wysokim plonie nasion i wiokna
jednopostaciowego w celu zwi¢kszenia oplacalnosci uprawy
Preliminary results of new flax varieties breeding with high fiber and seed yield
to increase the profitability of cultivation

Celem prezentowanych badan jest hodowla nowych odmian Inu w kierunku potaczenia
wysokiego plonu nasion i widkna jednopostaciowego w jednym genotypie. Uprawa tego
typu odmian (ang. dual purpose varieties) polaczona z zastosowaniem innowacyjnego
sprzgtu i przerobu roslin na wiokno dekortykowane jest zdecydowanie bardziej optacalna
od uprawy tradycyjnych odmian Inu oleistego lub widknistego.

Przedstawiono wyniki wybranych mieszancow F; i F, oraz zaawansowanego rodu
3/59/10 pod wzgledem wysokosci roslin, plonu stomy, plonu nasion i masy 1000 nasion
w porownaniu do form rodzicielskich oraz tradycyjnych odmian Inu oleistego i widknis-
tego. Prace hodowlane przeprowadzono w zakladach doswiadczalnych Instytutu Widkien
Naturalnych 1 Roslin i Zielarskich w Pgtkowie (woj. wielkopolskie) oraz Wojciechowie
(woj. opolskie). Wyniki mieszancéw F1 i F2 pochodza z do$§wiadczen wazonowych,
natomiast rodu 3/59/10 z polowych doswiadczen poréwnawczych. Przedstawiaja one
zr6znicowany efekt fenotypowy w mieszancach otrzymanych w wyniku krzyZzowania form
oleistych z widknistymi, jak réwniez duza przydatnos$¢ zastosowanych metod dla hodowli
»dwucelowych” odmian Inu. W kilku kombinacjach krzyzowania udalo si¢ uzyska¢ plon
stomy i nasion na odpowiednio wysokim poziomie. Kombinacje te po genetycznym
ustabilizowaniu moga stanowi¢ materiat do rejestracji nowych odmian.

Stowa kluczowe: len, odmiany ,,dwucelowe”, hodowla, optacalno$¢ uprawy.

Obtainment of new flax varieties in the combination of high yield of seeds an fibre
in one genotype is the aim of presented study. Cultivation of this type varieties (dual
purpose varieties) combined with the innovative harvesting and plant processing
application is more profitable than traditional linseed or fiber flax varieties. The results
of selected F; and F, hybrids, as well as 3/59/10 breeding bred, in terms of plant height,
straw yield, seed yield and 1000 seeds weight, compared to the parental forms and
traditional linseed and fiber flax varieties were presented. The investigations were carried
out at experimental farms of Institute of Natural Fibres and Medicinal Plants in Pgtkowo
(wielkopolskie district) and Wojciechéw (opolskie district). The results shows diverse
phenotypic effect in hybrids obtained by crossing between linseed and fiber flax genotypes,
as well as high usefulness of the methods used for breeding of dual purpose flax varieties.
In several hybrids managed to get a yield of straw and seeds at a sufficiently high level.
These genotypes may be material to the registration of new varieties after genetic
stabilization.

Key words: flax, dual purpose varieties, breeding, profitability of crops.
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11. Magdalena Walkowiak, Krzysztof Michalski, Krystyna Krétka
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB, Oddziat w Poznaniu
Wysokomorfinowe linie maku oleistego (Papaver somniferum L.)
High-morphine lines of oilseed poppy (Papaver somniferum L.)

W Polsce obowiazuje Ustawa z 29 lipca 2005 roku O przeciwdziataniu narkomanii
(Dz.U. Nr 179 poz. 1485 z pozn. zm.). Prawnie za mak niskomorfinowy przyjmuje si¢
,rosling z gatunku mak lekarski nalezaca do odmiany, w ktérej zawartos¢ morfiny w torebce
(makowce) bez nasion, wraz z przylegajaca do niej todyga o dlugosci do 7 cm, wynosi
ponizej 0,06% w przeliczeniu na sucha mas¢ wymienionych czgséci rosliny”. Ustawowo
uprawa maku na terenie naszego kraju moze by¢ prowadzona tylko na $cisle okreslonej
powierzchni, w wyznaczonych rejonach na podstawie corocznie wydawanego zezwolenia
przez organa administracji publiczne;j.

Celem badan byta ocena zawarto$ci morfiny w makowinach wysokomorfinowych linii
maku wybranych z kolekcji nalezacej do Zaktadu Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych
IHAR - PIB w Poznaniu.

Materiat do badan stanowito 16 linii maku, ktore uzyskano z krzyzowan r6znych form
maku wysokomorfinowego oraz 2 odmiany maku: Lazur i Morfeusz. Badane genotypy
wysiano w czterech powtérzeniach na poletkach wielkosci 0,9 m? w jednorocznym
doswiadczeniu.

W czasie wegetacji za pomoca Hydro N-Testera (Minolta 502) w jednostkach SPAD
oznaczono indeks zielonosci roslin. Wykonano pomiary wysokosci roslin i policzono liczbe
rozgalezien na roslinie. Po zbiorach oceniono plon nasion i makowin.

W Laboratorium Biochemicznym metoda kolorymetryczna opracowana w IHAR — PIB
Poznan zostala wykonana chemiczna ocena zawarto$ci morfiny w makowinach pocho-
dzacych z pedu glownego na roslinie.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wszystkie badane genotypy charakteryzowaly si¢
wysoka zawarto$ci morfiny. Dalsze prace hodowlane umozliwia wytworzenie odmian
maku o wysokiej zawarto$¢ morfiny, ktora ma wlasciwosci uzalezniajace, jednakze jest
doskonalym surowcem farmaceutycznym do produkcji srodkow przeciwboélowych.

Poppy cultivation in Poland is subject to the Act of 29 July 2005 on Counteracting
Drug Addiction (Polish Journal of Laws 179, item 1485, as amended). According to legal
categories, low-morphine poppy refers to “a plant from the opium poppy species belonging
to a variety in which the content of morphine in a single seed pod (poppy head) without
seeds, together with the adjoining stem with a length of up to 7 cm, is below 0.06%,
expressed as the dry weight of the above-mentioned plant parts”. Under the law in place,
poppy cultivation in Poland is approved only on a strictly defined area, in designated
regions, in strict compliance with a relevant licence issued on an annual basis by applicable
public administration bodies.

The aim of the reported study was to evaluate the content of morphine in dry seed
pods of high-morphine opium poppy lines selected from the collection belonging to
the Department of Genetics and Breeding of Oilseed Crops, Plant Breeding and
Acclimatization Institute — National Research Institute (IHAR — PIB).

The study material consisted of 16 poppy lines obtained by crossing different forms
of high-morphine poppy and two poppy varieties: Lazur and Morfeusz. The genotypes
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under study were sown in four replicates, on plots with a total area of 0.9 m? in a one-year
field trial.

During the vegetation period, the plant greenness index in SPAD units was determined
using a Hydro N-Tester (Minolta 502). The height of plants was measured and the number
of branches per plant was calculated. Following the harvest, the seed and seed pod yield
was assessed.

Based on the method of colorimetric analysis developed at the Plant Breeding and
Acclimatization Institute — National Research Institute (IHAR — PIB), a chemical assay was
performed to determine the content of morphine in the seed pods harvested from the plants’
main stems.

All the genotypes under study were shown to have a high content of morphine. Further
breeding efforts will make it possible to develop morphine-rich poppy varieties with a high
addictive potential, but excellent as a pharmaceutical starting material for the manufacture
of analgesics.
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12. Katarzyna Lechowska', Szymon Kubala?, Eukasz Wojtyla®, Muriel Quinet?,
Stanley Lutts®, Malgorzata Garnczarska®
! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zaktad Fizjologii Roélin
2 Instytut Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie, Zaktad Biosyntezy Biatka
% Groupe de Recherche en Physiologie Végétale (GRPV), Earth and Life Institute — Agronomy
(ELI-A), Université catholique de Louvain, Belgium
Status wodny kondycjonowanych nasion rzepaku w trakcie kielkowania — analizy
NMR, SEM oraz poziom ekspresji akwaporyn
Water status in primed rape seeds during germination — NMR, SEM analysis and
expression of aquaporins

Miara efektywnos$ci zabiegu kondycjonowania nasion moze by¢ tempo pobierania
wody i stan uwodnienia kietkujacych nasion warunkujace aktywacje metabolizmu. Kondy-
cjonowane nasiona rzepaku odznaczaja si¢ zwigkszonym pobieraniem wody do 12 godz.
kietkowania. Zmiany w statusie wody analizowano za pomoca spektroskopii NMR; analizy
czasOw relaksacji T, ujawnily obecno$¢ 4 skladowych o réznych czasach relaksacji.
Dominuja dwie sktadowe: pierwsza odpowiadajaca wodzie zwiazanej (T, — 3 ms) i druga
(~100 ms w suchych nasionach) pochodzaca od ttuszczu. Najwigksza dynamik¢ zmian
wykazuje skltadowa T, odpowiadajaca wodzie strukturalnej, co wskazuje, ze unierucho-
mienie czasteczek wody przez czasteczki koloidow nasiona staje si¢ mniej efektywne
w trakcie pecznienia kondycjonowanych nasion. Kinetyka pobierania wody oraz zmiany
w czasach relaksacji znajduja swoje odzwierciedlenie w luzniejszym upakowaniu zarodka
w nasionach kondycjonowanych oraz zmianach strukturalnych na powierzchni okrywy
nasiennej uwidocznionych za pomoca SEM. Analizy molekularne wskazuja na kluczowa
rolg¢ akwaporyn w procesie pobierania wody w trakcie kondycjonowania i kietkowania
kondycjonowanych nasion.

Badania finansowane z projektu NCN nr 2011/03/B/NZ9/00068.

The effectiveness of the seed priming may be influenced by the rate of water uptake
and hydration state of germinating seed, which trigger the activation of metabolism. Higher
uptake of water was observed in primed seeds up to 12 h of germination. Changes in water
status were examined by NMR spectroscopy; analysis of T, relaxation times revealed the
presence of a four-component water proton system in rape seeds, each with a different
magnetic environment. The intensities of two of them are predominant — the first one
(the shortest T, — 3 ms) is connected with bound water and the second one (~100 ms for dry
seeds) is attributed to oil component. It is evident that during hydration of primed seeds
the most significant changes in terms of its contribution in molecular dynamics occurred
for the population of bound water. This indicates that immobilization of water molecules
by macromolecules becomes less efficient during imbibition of primed seeds. Kinetic
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of water uptake and changes in relaxation times are reflected in loosely packed embryo
in primed seeds and structural changes of the seed coat surface visualized by SEM.
Molecular analyses point out a pivotal role of aquaporins in the water uptake during
the priming process and the germination of primed seed.

Project was funded by National Science Centre grant no. 2011/03/B/NZ9/00068.

13. Anna Grygier, Magdalena Rudzinska . '
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Nauk o Zywno$ci i Zywieniu, Zaklad Chemii
Zywnosci i Analizy Instrumentalnej
Znaczenie mikroorganizméw w produkcji polienowych kwasow tluszczowych
Microorganisms in polyunsaturated fatty acids production

Odpowiedni poziom polienowych kwaséw thuszczowych ma znaczenie w prewencji
chorob serca, uktadu krazenia, nowotworéw oraz moze przeciwdziataé powstawaniu ognisk
zapalnych. Jednakze nasz organizm nie jest zdolny do produkcji polienowych kwaséw
thuszczowych, dlatego musimy dbac o to by dostarcza¢ wtasciwe ilosci tych zwiazkéw wraz
z pozywieniem. Ze wzgledu na zbyt mate ilosci spozywanych ryb oraz olejow roslinnych,
ktore poki co sa glownymi Zrédtami polienowych kwasow tluszczowych, ciagle trwaja
poszukiwania nowych zrddel powyzszych kwasow.

Znaczacym zrodtem polienowych kwasow thuszczowych moga by¢ mikroorganizmy.
Do grup o najwigkszych mozliwos$ciach produkcji PUFA zaliczamy mikroalgi oraz grzyby.
Z mikroalg takich jak Schizochytrium, Thraustochytrium i Ulkenia jest produkowany
jadalny olej, ktory charakteryzuje si¢ duza zawarto$cia naturalnych antyoksydantow
(karotenoidy, tokoferole), ktore przeciwdziataja niekorzystnym procesom oksydacyjnym.
Dodatkowo z wykorzystaniem mikroalg mozna uzyska¢ duza wydajnos¢ produkcji thusz-
cz6w, nawet 71% biomasy mikroorganizméw.

Od wielu lat rowniez badane sa grzyby z rodzaju Mortierella, Zygomycetes,
Aspergillus, Mucor i Trichoderma, jako komorki o duzych zdolnosciach do akumulacji
lipidow. Porownujac grzyby z mikroalgami mozna stwierdzi¢, ze sa dostgpne badania,
w ktorych to wlasnie grzyby produkuja olej o wigkszej zawartos$ci kwasu a-linolenowego
niz mikroalgi.

W ostatnich latach rdéwniez zainteresowano si¢ plesnia z rodzaju Galactomyces
geotrichum, ktéra zostata wyizolowana z sera smazonego. Dzigki optymalizacji produkeji
poprzez modyfikacje pozywki udato si¢ zwigkszy¢ produkcje kwasow n-3, 10-krotnie.

Wszystkie powyzsze mikroorganizmy sa dalej poddawane réznym eksperymentom
w celu zwigkszenia produkcji polienowych kwasow thuszczowych zaréwno na drodze
genetyki molekularnej, jak i poprzez zmiang warunkéw hodowli czy tez skladnikow
pozywki hodowlane;j.

Dzieki zdolnosciom do produkcji polienowych kwasow thuszczowych mikroorganizmy
nalezace do bezpiecznych dla czlowicka, moga by¢ wykorzystywane do produkcji pre-
paratow aptecznych lub tez dodatkéw do zywnosci w celu uzyskania zywnosci funkcjo-
nalnej.

The appropriate level of polyunsaturated fatty acids is important in the prevention of
heart diseases, cardiovascular diseases, cancer and can help to react against inflammations.
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However, our body is not capable of producing polyunsaturated fatty acids which is why
we need to take care of delivering the right amount of these compounds along with food.
Due to the very small amount of fish and vegetable oils consumption which, so far, are
the major sources of polyunsaturated fatty acids, there is still ongoing search for new
sources of the above acids.

Microorganisms can be significant polyunsaturated fatty acids’ source. Microalgae and
fungi can be ranked high in the group of substances with the greatest potential for PUFAS
production. From micro-algae, such as Schizochytrium, Thraustochytrium, and Ulkenia
edible oil is produced. It has a high content of natural antioxidants (carotenoids,
tocopherols), which counteract the adverse oxidative processes. Additional advantage
of using microalgae is high fat performance, even 71% of the biomass of microorganisms.

For many years fungi Mortierella, Zygomycetes, Aspergillus, Trichoderma and Mucor
genera have been tested as cells with a high ability to accumulate lipid. However, there are
some studies available showing that fungi produce oil with higher content of a-linolenic
acid than microalgae.

In recent years mould of the genus Galactomyces geotrichum, that was isolated from
fried cheese, has attracted more attention. By optimizing production through modifying
the culture medium the production of n-3 was increased tenfold.

All these microorganisms are subjected to further various experiments in order
to increase the production of polyunsaturated fatty acids either by molecular genetics
or by changing the culture conditions or the culture medium components.

Due to their capacity for the production of polyunsaturated fatty acids microorganisms
that are safe for humans might be used for the production of pharmaceutical preparations
or food additives in order to obtain functional foods.

14. Agnieszka Dobrzycka', Joanna Wolko®, Katarzyna Gacek’, Philipp E. Bayer?
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddzial w Poznaniu
2 school of Plant Biology, University of Western Australia, Perth
Badania asocjacyjne calego genomu (GWAS, Genome-Wide Association Study)
w celu poszukiwania markeréow zawartosci thuszczu, bialka i wlékna w nasionach
rzepaku ozimego (Brassica napus L.)
Genome-Wide Association Study (GWAS) to identify markers for oil, protein and fibre
content in winter oilseed rape (Brassica napus L.) seeds

Rzepak ozimy (Brassica napus L.) jest najwazniejsza uprawiang w Polsce ro$ling
oleista. O przydatnosci technologicznej jego nasion decyduje m.in. zawarto$¢ takich
sktadnikow jak ttluszcz (40-50%), biatko (ponad 20%) i wtokno (13-28%). Skladniki te
w istotny sposob wplywaja na jakos$¢ i przeznaczenie nasion, na przyklad zwigkszenie
zawarto$ci 1 strawno$ci bialka ma duze znaczenie dla przemyslu paszowego. Z tego
wzgledu dazy si¢ do poznania gendw regulujacych zawarto$¢ tluszczu, biatka i widkna
w nasionach, co pozwoliloby na wprowadzenie markeréw selekcyjnych dla tych cech
w hodowli. Jedna z metod stosowanych do tego celu sa badania asocjacyjne calego genomu
(GWAS, Genome-Wide Association Studies), polegajace na sekwencjonowaniu genomu,
identyfikacji polimorfizméw pojedynczego nukleotydu (SNPs) oraz ich asocjacji z obser-
wowana zmiennoscia fenotypowa.
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W niniejszej pracy okreslono zawarto$¢ thuszczu, biatka i widkna w nasionach rzepaku
przy uzyciu spektrofotometrii w bliskiej podczerwieni (NIR) w populacji 60 linii DH
oraz dwoéch liniach rodzicielskich. Zmienno$é tych cech wykorzystano do powiazania
z polimorfizmami SNP (90 205) zidentyfikowanymi w tej populacji przy uzyciu sekwen-
cjonowania nowej generacji (Illumina® HiSeq). Dane fenotypowe i genotypowe analizo-
wano przy pomocy programu GAPIT. Na posterze przedstawiono graficznie rozmiesz-
czenie zidentyfikowanych SNP na chromosomach rzepaku ozimego. Prezentowane
podejscie badawcze stanowi nowatorskie narzedzie do prowadzenia dalszych badan
poznawczych u rzepaku 0zimego.

Winter oilseed rape (Brassica napus L.) is the most important oilseed crop in Poland.
The quality value of B. napus seeds is determined, inter alia, by the fat (40-50%), protein
(over 20%) and fibre (13-28%) content, e.g. for feed industry improving protein content
and its digestibility is of great interest. Discovering genes regulating these complex seed
quality traits would be a great resource for marker assisted selection in oilseed rape
breeding in future. Here, we applied genome-wide association study (GWAS) which
enables identification of genes associated with a trait of interest. Two parental and 60
doubled haploid (DH) lines were analysed for oil, protein and fibre content in seeds using
near infrared spectroscopy (NIR). We attempted to associate variability of these traits with
90 205 single nucleotide polymorphisms (SNPs) (Illumina® HiSeq) using GAPIT software.
Physical location of SNPs from the GWAS analysis is presented across the chromosomes
of B. napus. Described research approach is an innovative tool in oilseed rape genomic
studies.
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15. Wiadystaw Malarz, Marcin Kozak, Andrzej Kotecki
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Szczegoétowej Uprawy Roslin
Wplyw stosowania biostymulatorow TS na cechy morfologiczne i plonowanie
rzepaku ozimego
The effect of TS biostimulators on morphological features and yield of winter rape

W latach 2013/2014-2014/2015 w Katedrze Szczegdtowej Uprawy Roslin Uniwer-
sytetu Przyrodniczego we Wroctawiu przeprowadzono jednoczynnikowe doswiadczenie
poletkowe zatozone metoda losowanych blokéw, w czterech powtdrzeniach. Czynnikiem
badawczym byta dolistna aplikacja rdéznego typu biostymulatorow z serii TS, produkcji
BEIDEA s.r.0.:

Kontrola (bez aplikacji biostymulatora),

TS Impuls (aplikowany jesienia w fazie 6 lisci w dawce 0,5 dm*ha™),

TS Eva (aplikowany wiosna w fazie rozpoczecia wegetacji w dawce 0,5 dm*ha'),

TS Kveta (aplikowany wiosna w fazie pakowania w dawce 0,75 dm®ha™).

Przed siewem rzepaku ozimego zastosowano nawozenie mineralne w dawce (kg-ha™):

40 N, 60 P,0s, 120 K0, 30 S. Wiosenne nawozenie azotem wykonano w dwoch dawkach

— W czasie ruszenia wegetacji w postaci saletry amonowej 90 kg-ha™ i w okresie pakowania

w postaci mocznika (80 kg-ha™* N).

Bezposrednio przed zbiorem na 10 roslinach z kazdego poletka oznaczono nastgpujace
cechy morfologiczne: wysoko$¢ roslin, wysokos¢ do 1. plonujacego rozgatgzienia, liczbg
rozgatezien 1. rzedu i liczbg uszczyn na roslinie. Na 20 tuszczynach pochodzacych z pedu
glownego okreslono liczbe nasion oraz mase¢ nasion w 1 tuszczynie, a po zbiorze masg
1000 powietrznie suchych nasion. Po zbiorze z kazdego poletka oceniono plon nasion,
mas¢ 1000 sztuk oraz wilgotnos$¢ nasion.

Na podstawie dwuletnich badan sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Przebieg warunkow wilgotno$ciowo-termicznych w latach badan wptynal istotnie na
wszystkie cechy morfologiczne roslin przed zbiorem, elementy struktury plonu oraz
plon nasion rzepaku.

2. Sposrod ocenianych biostymulatorow najkorzystniejszy wptyw na cechy morfo-
logiczne roslin oraz plon nasion miata aplikacja TS Impuls, ktora dzigki dtugiemu
okresowi jesiennej wegetacji najsilniej wspomagala rozwdj rzepaku.

3. W poréwnaniu do kontroli stosowanie wszystkich biostymulatoréw z serii TS
spowodowato wzrost plondw nasion i wydajnosci thuszczu surowego z 1 hektara
o okoto 4-9%.

4. W praktyce polowej stosowanie biostymulatoréw moze stanowi¢ dodatkowy element
wspomagajacy optymalizacjg agrotechniki rzepaku ozimego.

HrPwnhE
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The Department of Crop Production of the Wroctaw University of Environmental and
Life Sciences carried out field trials as one-factor randomized blocks in four replications,
in years 2013/14-2014/15. The one factor studied included:

1. Control (no biostimulator applied),

2. TS Impuls (autumn application at the phase of 6 leaves in a dose 0.5 dm? ha™),

3. TS Eva (spring application at the start of the growing season in a dose 0.5 dm® ha™),

4. TS Kveta (spring application at the budding phase in a dose 0.75 dm® ha™).

Mineral fertilization was applied before sowing at the following rates (kg ha™): 40 N,
60 P,0s, 120 K,0, 30 S. Spring N fertilization ammonium nitrate at the rate of 90 kg ha™
at the beginning of the growing season and urea (80 kg ha™* N) during budding.

Immediately before the harvest, the following morphological features were examined
in 10 plants from each plot: plant height, height of the lowest productive branch, number
of lower (1) branches and humber of siliques per plant. Twenty siliques from the main stem
were examined and the following was recorded: number of seeds, seed mass per silique and
post-harvest yield, mass of 1000 air-dried seeds and seed moisture.

A two-year trial has provided the basis for the conclusions:

1. Precipitation and temperature conditions in the years of the experiments significantly
affected all the morphological features of pre-harvest plants, yield components and
seed yield of rape.

2. Among the biostimulators assessed, the most beneficial impact on plant morphological
features and seed yield was recorded for TS Impuls application which, considering long
autumn vegetation, supported the rape growth most strongly.

3. Application of all TS type bio-stimulators, as compared to the control, contributed to an
increase (about 4-9%) in seed and crude fat yields per hectare.

4. The use of bio-stimulators in the field practice may be an additional engine of the
optimisation of rape agri-technology.

16. Tadeusz Walkowski
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu
Plonowanie rzepaku ozimego w zalezno$ci od wzrastajacych dawek azotu stosowa-
nych na glebie nie wapnowanej i wapnowanej w warunkach siedliskowych woje-
wodztwa podlaskiego
Yields of oilseed rape depending on increasing doses of nitrogen applied to the soil not
limed and limed in habitat conditions the region of Podlasie

Wapnowanie gleb w Polsce pozostaje od dziesigcioleci zabiegiem niezbednym dla
wyréwnywania strat i przeciwdziatania zakwaszeniu gleb oraz utrzymania ich urodzajnosci.
Regulacja odczynu gleb jest podstawowym warunkiem zréwnowazonego nawozenia.
Dos$wiadczenia polowe przeprowadzono w sezonach wegetacyjnych 2013/2014 1 2014/2015
w Podlaskim Osrodku Doradztwa Rolniczego w Szepietowie. Zastosowanie dawki wapnia
réwnej 1,5 tonie CaO na 1 ha bezposrednio pod rzepak (pod orke siewna) pozwolito
podnie$¢ odczyn pH gleby o 0,3 jednostki do poziomu pH =5,7 oraz 0 0,4 jednostki do
poziomu pH =5,6. Natomiast w wariancie stosowania tej samej dawki pod przedplon
(jeczmien jary) odczyn pH gleby podniost si¢ odpowiednio do pozioméw pH =6,0 i 6,3.
Zastosowanie wapna nawozowego przed siewem rzepaku ozimego skutkowato zwyzka
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plonéw nasion rzepaku srednio o 5,7%, natomiast stosowanie wapna nawozowego pod
przedplon rzepaku ozimego przektadato si¢ na zwyzki plondéw nasion rzepaku o 11,2%.
Srednio wapnowanie gleb kwasnych zwigkszyto poziom plonowania o 8,5%, niezaleznie
od miejsca wapnowania gleb w zmianowaniu. Zardwno na glebie niewapnowanej, jak
i wapnowanej uzyskano istotne zwyzki plondéw nasion rzepaku pod wplywem wzrasta-
jacych dawek azotu od 80 kg N-ha™ do 160 kg N-ha™. Pod wptywem dawki 200 kg N-ha™
uzyskano plony nasion na takim samym poziomie jak na dawce 160 kg N-ha™.

Liming the soil in Poland remained for decades the treatment necessary to compensate
losses and acidification of soils and to maintain their fertility. Adjusting soil pH is
a prerequisite for balanced fertilization. Field experiments were conducted in the growing
seasons 2013/2014 and 2014/2015 in the Podlaski Agricultural Advisory Centre
in Szepietowo. A dose of calcium equal to 1,5 tonne CaO per 1 ha directly under rape
(under plowing sowing), helped raise the soil pH by 0,3 units to the level of pH =5,7 and
0,4 units to the level of pH 5,6. However, in the variant of the use of the same dose under
forecrop (barley), the pH of the soil rose respectively to the levels of pH =6,0 and 6,3.
The use of lime fertilizer before sowing of winter rapeseed translate into increases
in rapeseed yields by an average of 5,7%, while the application of lime fertilizer under
forecrop rape translate into increases in yields of rapeseed by 11,2%. On average, liming
acid soils increased the yield by 8,5%, regardless of where liming the soil in crop rotation.
Both soil not limed and limed achieved significant increases in yields of rapeseed under
the influence of increasing doses of nitrogen from 80 kg N-ha™ to 160 kg N-ha™. Under the
ianuenczi of the dose of 200 kg N-ha™ get seed yield at the same level as at the dose of 160
kg N-ha™.

17. Marek Woéjtowicz', Ewa Jajor?, Andrzej Wojtowicz?, Marek Korbas?,
Franciszek Wielebski'
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddzial w Poznaniu
2 Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu
Wplyw ochrony przed patogenami na plonowanie odmian rzepaku ozimego w wa-
runkach wysokiego poziomu nawozenia azotem
Effect of protection against pathogens on yield of winter oilseed rape cultivars under
high level of nitrogen fertilization

Rzepak ozimy przez caly okres wegetacji narazony jest na porazenie przez sprawcow
choréb. Nasilenie wystgpowania patogendéw zalezne jest zaréwno od kontrolowanej ge-
netycznie odpornos$ci odmian, jak i oddziatywania czynnikow $rodowiskowych. Obok
podatnoéci odmian na porazenie, istotne znaczenie dla rozmiar6w nasilenia objawow
chorobowych maja warunki pogody. Porazeniu ro$lin sprzyja ciepta jesien oraz deszczowa
wiosna. Kolejnym czynnikiem oddzialujacym na nasilenie porazenia jest nawozenie
mineralne. Poniewaz rozwo6j i plonowanie rzepaku jest istotnie zalezne od zaopatrzenia
roslin w sktadniki pokarmowe, z ktérych najistotniejsze znaczenie odgrywa azot, zwiazek
pomigdzy poziomem nawozenia tym skladnikiem a stopniem nasilenia objawéw choro-
bowych jest przedmiotem licznych badan. Objawy chorobowe znaczaco ograniczane sa
glownie przez przeprowadzone w odpowiednim terminie zabiegi za pomoca fungicydow.
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Zachodzi zatem pytanie jak wspomniane czynniki: warunki siedliskowe, poziom nawozenia
azotem oraz intensywno$¢ ochrony wptyna nie tylko na nasilenie porazenia, ale takze na
gtowna cecheg rolnicza, jaka jest plon nasion. Interesujace jest takze, czy mozna si¢
spodziewac istotnego zréznicowania plonéw pomi¢dzy odmianami w wyniku intensyfikacji
ochrony i poziomu nawozenia azotem. Na tak postawione problemy badawcze probowano
odpowiedzie¢ realizujac w latach 2009, 2010, 2011 dos$wiadczenie polowe na polach
Gospodarstwa Lagiewniki, nalezacego do Spotki HR Smolice — Grupa IHAR. Doswiad-
czenie zatozono w uktadzie podblokow w czterech powtorzeniach. Obiektami badawczymi
byty: odmiana populacyjna — ‘Casoar’ i odmiana mieszancowa zrestorowana — ‘Vishy’.
Wiosna zastosowano dwa poziomy nawozenia azotem: 160 i 220 kg N/ha. W celu zwal-
czania sprawcow choréb zastosowano trzy programy ochrony. Najintensywniej chroniono
rzepak stosujac fungicydy jesienia w fazie 4-6 lisci wlasciwych oraz wiosna w fazie
formowania todyg i opadania pierwszych ptatkéw kwiatowych. Mniej intensywne warianty
ochrony polegaty na stosowaniu srodkow grzybobojczych dwukrotnie w czasie wegetacji,
czyli: jesienig w fazie 4—6 lisci oraz w fazie opadania pierwszych platkow kwiatowych lub
wiosna w fazie formowania todyg oraz w fazie opadania pierwszych ptatkow kwiatowych.
Jesienia zastosowano Horizon 250 EW w dawce 0,75 l/ha, wczesna wiosna preparat
Caramba 60 SL w dawce 1,25 I/ha, a w fazie kwitnienia Pictor 400 SC w dawce 0,5 1/ha.
Przeprowadzone badania potwierdzily skuteczno$¢ ochrony chemicznej w ograniczaniu
nasilenia porazenia przez sprawcéw chorob (Leptosphaeria spp. — sucha zgnilizna
kapustnych, Sclerotinia sclerotiorum — zgnilizna twardzikowa, Botryotinia fuckeliana —
szara ple$n, Alternaria spp. — czerf krzyzowych). Ochrona przed patogenami takze istotnie
oddziatywata na plon nasion. Najwyzsze plony zebrano z obiektéw, na ktoérych rzepak byt
chroniony trzykrotnie w sezonie wegetacyjnym. Wysoko$¢ plonu zalezala takze od
poziomu nawozenia azotem. Istotnie wyzsze plony uzyskano na obiektach nawozonych
dawka 220 kg N/ha. Takze odmiana decydowala o poziomie plonowania. Istotnie wyzej
plonowata odmiana ‘Visby’.

Winter oilseed rape throughout the growing season is infected by many pathogens.
The incidence of the causes of diseases depends on the genetically controlled cultivar
resistance and the impact of environmental factors. Apart from the cultivar susceptibility
to infestation significant effect on the size of severity of disease symptoms exert weather
conditions. Warm autumn and rainy spring favors plant infestation caused by pathogens.
Another factor affecting the severity of the plant infestation is mineral fertilization. For the
development and yield of oilseed rape is substantially dependent on the supply of plant
nutrients, of which the most important is nitrogen, the relationship between the level
of fertilization of this component and the severity of disease symptoms has been the subject
of numerous studies. The disease symptoms are significantly constrained mainly by
fungicide treatments. There is therefore the question, how these factors: habitat conditions,
the level of nitrogen fertilization and intensity of protection against pathogens will
influence not only the severity of the infestation but also the main agricultural feature —
the seed yield. It is also interesting, whether you can expect significant differences between
the cultivars as a result of the intensification of protection and nitrogen fertilization. These
questions were tried to be solved in three-year (2009-2011) field experiment carried out
in Lagiewniki Farm belonging to Plant Breeding Company ”Smolice”. The experiment was
performed in split-plot design in four replications. The experiment objects were: open
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pollinated cultivar — ‘Casoar’ and composite hybrid cultivar — “Visby’. In the spring two
levels of nitrogen fertilization (160 and 220 kg N/ha) were applied. In order to plant
protection against causes of diseases three programs of chemical protection were used.
The most intensive plant protection program consisted in fungicide applied in autumn
at 4-6 leaf stage and in spring at stem elongation stage and at flowering. Less intensive
plant protection consisted in fungicide applied two times in vegetation: at 4-6 leaf stage
and at flowering or in spring at stem elongation stage and at flowering. In autumn Horizon
250 EW at the dose of 0,75 I/ha was applied. In turn in early spring Caramba 60 SL at the
dose of 1,25 I/ha, and in flowering Pictor 400 SC at the dose of 0,5 1/ha were applied.
The investigations shoved efficacy of chemical protection in reduction of infestation by the
causes of diseases (Leptosphaeria spp. — phoma stem canker, Sclerotinia sclerotiorum —
stem rot, Botryotinia fuckeliana — grey mould, Alternaria spp. — dark leaf and pod spot).
Plant protection against pathogens exerted also significant effect on yield. The highest seed
yield was harvested from objects protected against diseases three times in vegetation
period. The seed yield was also dependent on nitrogen fertilization level. Significant higher
seed yield was achieved on objects fertilized with 220 kg N/ha. Seed yield was also
influenced by cultivar. The “Visby’ cultivar produced a higher yield.

18. Franciszek Wielebski, Marek Wojtowicz, Stanistaw Spasibionek
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB, Oddziat w Poznaniu
Plon i struktura plonu nasion jasno i ciemnonasiennych odmian Inu oleistego
(Linum usitatissimum L.) w reakcji na nawozenie azotem i siarka
Yield and yield seed components of brightly and brown linseed varieties (Linum
usitatissimum L.) in response to nitrogen and sulphur fertilization

W latach 2011-2012, w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB w Poznaniu
przeprowadzono $ciste doswiadczenie polowe, w ktorym badano reakcje dwoch odmian Inu
oleistego: krajowej, brazowonasiennej odmiany Szafir oraz czeskiej, zottonasiennej Amon,
na siedem wariantOw nawozenia azotem i siarka obejmujacych 5 dawek azotu (0, 20, 40,
60 i 80 kg N-ha') i 2 dawki siarki (0 i 10 kg S-ha™). Azot zgodnie ze schematem
doswiadczenia stosowano w saletrze amonowej (-S) lub w saletrze amonowej i siarczanie
amonu (+S) w catoéci przed siewem (20 lub 40 kg N-ha), badz dzielono na dwie czesci
i stosowano 40 kg przed siewem, a 20 lub 40 kg N-ha™ w fazie jodetki, BBCH15. Siarke
podawano w siarczanie amonu przed siewem w dawce 10 kg-ha™, tacznie z dawkami azotu
(40 60 kg N-ha™).

Synteza dwuletnich badan wykazata, ze w warunkach dobrych gleb Lagiewnik istotny
wzgledem kontroli przyrost plonu nasion obu odmian uzyskano stosujac tacznie 60 kg
N-ha' i 10 kg S-ha™, natomiast istotny wzrost plonu stomy obserwowano tylko u zotto-
nasiennej odmiany Amon po zastosowaniu 60 kg N-ha™ i 10 kg S-ha™ badZ po podaniu
najwyzszej dawki azotu (80 kg N-ha™). Na wysokosé¢ plonu oraz efektywno$é zastoso-
wanego azotu istotny wplyw miat przebieg pogody w latach badan. Duza efektywnosé¢
zastosowanego azotu, ale przy stosunkowo niskich plonach nasion i stomy obserwowano
w pierwszym roku badan, ktory charakteryzowat si¢ duzym niedoborem wody w poczat-
kowym okresie wzrostu, zwlaszcza w fazie kwitnienia. Warunki pogodowe istotnie takze
ksztattowaly obsadeg i pokrdj roslin oraz elementy struktury plonu, natomiast tylko nie-
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istotnie modyfikowal te cechy czynnik nawozenia. Wyzsze wartoéci analizowanych cech
notowano w 2012 roku, charakteryzujacym si¢ lepszymi warunkami wilgotnosciowymi
w okresach krytycznego zapotrzebowania na wodg. Odmiany tylko nieistotnie roéznity si¢
plonem nasion, natomiast zoéttonasienna odmiana Amon charakteryzowata si¢ istotnie
wyzszym plonem stomy, a mniejsza obsadg roslin kompensowata istotnie wigksza liczba
rozgalgzien i torebek na roslinie.

Stowa kluczowe: len oleisty, nawozenie azotem i siarka, plon nasion, komponenty plonu, cechy
morfologiczne.

The Plant Breeding and Acclimatization Istitute — Nationale Research Institute in
the Poznan carried aut a two-factor field trials in years 2011-2012. The response of two
linseeds varieties: Polish brown seeded variety Szafir, and the Czech yellow seeded variety
Amon, to seven variants of fertilization with five nitrogen doses (0, 20, 40, 60, 80 kg
N-ha?) and two doses of Sulphur (0 and 10 kg S-ha™) were investigated. According to
the trial design, nitrogen was used in the ammonium nitrate (-S) or ammonium nitrate and
ammonium sulfate (S +) altogether before sowing (20 or 40 kg N-ha™) or divided into two
parts and 40 kg N-ha™ applied before sowing, while 20 or 40 kg N-ha™ in herring bone
phase (BBCH-15). The sulphur (10 kg-ha™), was applied before sowing in the ammonium
sulfate together with the nitrogen (40 and 60 kg N-ha™).

Synthesis of two-year study showed that in the conditions of good soils in Lagiewniki
the significant in comparizon with the control increase of seed yield of both varieties was
obtained after application of 60 kg N-ha™ and 10 kg S-ha™, while a significant increase
in the yield of straw was observed only in the yellow seeded variety Amon after application
of 60 kg N-ha™* and 10 kg S-ha™, or after application of the highest dose of nitrogen (80 kg
N-ha?). The yield and efficiency of applied nitrogen were significantly influenced by
weather conditions in the years of investigations. The highest productivity of nitrogen, and
relatively low yields of seeds and straw was observed in the first year of the study, which
was characterized by a deficiency of water in the initial period of growth, especially during
flowering. Weather conditions also significantly shaped the plant density and plant habit
and yield components, while fertilizer factor only insignificantly modified these
characteristics. Higher values of analyzed traits were recorded in 2012, characterized
by better hydro conditions in critical periods of water needs. Varieties only insignificantly
differed in seed yield, while the yellow seeded variety Amon was characterized by
a significantly higher yield of straw and a smaller plant density compensated by
significantly greater number of branches and capsules per plant.

Key words: linseed, nitrogen and sulphur fertilization, yield of seeds, yield components,
morphological traits.
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19. Franciszek Wielebski, Marek Wojtowicz, Stanistaw Spasibionek
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu
Wplyw nawozenia azotem i siarka oraz zageszczenia ros$lin na zawartos¢ thuszezu
oraz sklad kwaséw thuszczowych w oleju jasno i ciemnonasiennych odmian Inu
oleistego (Linum usitatissimum L.)
Effect of nitrogen and sulphur fertilization and plant density on fat content and fatty
acid composition in oil of brightly and brown linseed varieties (Linum usitatissimum L.)

Przedmiotem badan byly nasiona Inu oleistego pochodzace z dwoch Scistych doswiad-
czen polowych realizowanych w Lagiewnikach (N 51°46” E 17°14°) w latach 2011-2012.
W pierwszym badano reakcj¢ dwoch odmian Inu oleistego (ciemnonasiennej — Szafir
i jasnonasiennej — Amon) nawozonych 5 dawkami azotu (0, 20, 40, 60 i 80 kg N-ha™)
i dwiema dawkami siarki (0 i 10 kg S-ha™), natomiast w doswiadczeniu drugim badano
reakcje odmian (ciemnonasiennej — Bukoz i jasnonasiennej — Jantarol) na pigé gestosci
siewu (400, 550, 700, 850 i 1000 nasion/m?).

Przedsiewnie w obu doswiadczeniach zastosowano nawozenie PK w ilosci odpowied-
nio 60 i 90 kg-ha™. W do$wiadczeniu pierwszym, azot zgodnie ze schematem stoSOWano
w saletrze amonowej (-S) lub w saletrze amonowe;j i siarczanie amonu (+S) w catosci przed
siewem (20 lub 40 kg N-ha™), badz dzielono na dwie czeici i stosowano 40 kg przed
siewem, a 20 lub 40 kg N-ha” w fazie jodetki, BBCH-15. Siarke podawano w siarczanie
amonu przed siewem w dawce 10 kg-ha™ tacznie z dawkami azotu (40 i 60 kg N-ha™). Azot
w do$wiadczeniu drugim stosowano w dawce 60 kg N-ha' (40 przed siewem
i 20 w fazie jodelki, BBCH-15).

Analiza chemiczna nasion wykazata, ze czynniki nawozenia i gestosci siewu tylko
nieistotnie rdéznicowaly zawarto$¢ tluszczu w nasionach oraz udziat kwasoéw thuszczowych
w oleju badanych odmian Inu oleistego. Cechy te istotnie roznicowat czynnik genetyczny.
Odmiany o z6ttej barwie nasion (Amon 41,6% i Jantarol 41,6%) gromadzily w nasionach
istotnie wigcej tluszczu od odmian o brazowej barwie (Szafir 39,6% i Bukoz 39,8%).
Istotne réznice pomigdzy odmianami dotyczyly poszczegdlnych kwasow tluszczowych,
sumy i stosunku kwasow linolowego i linolenowego. Olej odmian o tradycyjnym sktadzie
kwasow thuszczowych (Szafir, Bukoz i1 Jantarol) charakteryzowat si¢ wysoka (prawie 60%)
zawarto$cia kwasu a-linolenowego (Cygs, ®-3) oraz korzystnym stosunkiem kwasow -6
do ®-3 (0,24:1), natomiast olej niskolinolenowej odmiany Amon zawierat az 70,2% kwasu
linolowego (Cygp, w-6) i odznaczat si¢ wysoce niekorzystnym stosunkiem ®-6 do -3
(31:1). Istotny wpltyw na sklad kwasow thuszczowych mialy warunki wilgotno$ciowo-
termiczne w fazie dojrzewania nasion. Nizsze temperatury w tym okresie (rok 2011)
istotnie zwigkszaty w oleju zawarto§¢ kwasu linolowego i linolenowego, natomiast
w warunkach wyzszych temperatur (rok 2012) obserwowano istotnie wigcej kwasu oleino-
wego (Cyg.1, ©-9).

Stowa kluczowe: len oleisty, gesto$é siewu, nawozenie azotem i siarka, thuszcz, profil kwasow
thuszczowych.

The subject of the study were seeds of linseed from two field experiments carried
out in Lagiewniki (N 51°46' E 17°14") in 2011-2012. In the first experiment, reaction
of two linseed varieties (brown — Szafir and brightly — Amon) fertilized with five nitrogen
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(0, 20, 40, 60 and 80 kg N-ha™) and two sulphur doses (0 and 10 kg S-ha™) was tested,
while in the second, the response of varieties (brown — Bukoz and brightly — Jantarol)
to five sowing density (400, 550, 700, 850, and 1000 seeds/m?) was investigated.

Phosphorus and potassium fertilization in the doses of 60 and 90 kg-ha™ respectively
were applied before sowing in both experiments. In the first experiment, according to the
trial design, nitrogen was used in the ammonium nitrate (-S) or ammonium nitrate and
ammonium sulfate (S +) altogether before sowing (20 or 40 kg N-ha™) or divided into two
parts and 40 kg N-ha* applied before sowing, while 20 or 40 kg N-ha™ in herring bone
phase (BBCH-15). The sulphur (10 kg-ha™), was applied before sowing in the ammonium
sulfate together with the nitrogen (40 and 60 kg N-ha™). In the second experiment nitrogen
was used at the rate of 60 kg N-ha™ (40 before sowing and 20 in herring bone phase,
BBCH-15).

Chemical analysis of seeds showed that the fertilization and seeding rates only
insignificantly differentiated fat content in the seeds and fatty acids profile in oil of studied
linseed varieties. These features were significantly differentiated by genetic factor.
Varieties with yellow colored seeds (Amon 41.6% and 41.6% Jantarol) accumulated
significantly more fat in seeds than varieties with brown color seeds (Szafir 39.6% and
39.8% Bukoz). Varieties differed in fatty acid content and in sum and the ratio of linoleic
and linolenic acids.

Oil of varieties with traditional fatty acid composition (Szafir, Bukoz, Jantarol) was
characterized by high (almost 60%) linolenic acid content (C18:3 ®-3) and an advantageous
ratio of fatty acids: ®-6 to -3 (0.24:1), while the oil of low linolenic variety Amon
contained up to 70.2% of linoleic acid (C18:2 w-6) and was characterized by a highly
unfavorable ratio of ®-6 to -3 (31:1). The composition of fatty acids was significantly
influenced by hydro-thermal conditions in seed maturation phase. Lower temperatures
in this period (2011) significantly increased linoleic and linolenic acids content in oil, while
at higher temperatures (year 2012) significantly higher content of oleic acid was observed
(C18:1 0-9).

Key words: linseed, sowing density, nitrogen and sulphur fertilization, fat content, fatty acids profile.

20. Anna Wondotowska-Grabowska, Marcin Kozak®, Elzbieta Skrzyﬁskaz,
Andrzej Kotecki', Sylwia Lewandowska®
! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny
2 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
Analiza chemiczna nasion wybranych odmian Inu wléknistego o zréznicowanej
aktywno$ci wigzania mikroelementéw (Cu, Mn, Fe, Ni, Zn) oraz metali ci¢zkich
(Cd, Pb) z gleby
Chemical analysis of selected linseed varieties characterized by different ability
of microelements (Cu, Mn, Fe, Ni, Zn) and heavy metals (Cd, Pb) absorption from soil

W latach 2009-2011, w Zaktadzie Doswiadczalnym Katedry Szczegétowej Uprawy
Roslin w Pawtowicach (dtugos¢ geograficzna wschodnia 17°12°, szerokos$¢ geograficzna
ponocna 51°317) zostato zatozone doswiadczenie polowe, w uktadzie losowanych blokow,
w czterech powtorzeniach. Analizie poddano 13 odmian Inu wloknistego zarejestrowanych,
migdzy innymi, we Francji, Wegrzech, Holandii, Rumuni, Czechach, Niemczech i Polsce.
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Doswiadczenie przeprowadzono na glebie zaliczanej do dziatu gleb autogenicznych, rzedu
brunatnoziemnych, wytworzonej z gliny lekkiej na glinie $redniej, zaliczanej do kompleksu
przydatnosci rolniczej pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej III b o $redniej do bardzo
wysokiej zawartosci fosforu, niskiej do bardzo wysokiej zawartos$ci potasu, magnezu —
wysokiej do bardzo wysokiej i lekko kwasnym odczynie. W nawozeniu przedsiewnym Inu
wloknistego zastosowano: 46% superfosfat potrojny w ilosci 40 kg P-ha™, 60% sol
potasowa w iloéci 70 kg K-ha™ oraz 46% mocznik, a pogtownie 34,4% saletre amonowa.
F.aczna dawka nawozenia azotowego wyniosta 40 kg-ha™.

Ustalono zawarto$¢ sktadnikow mineralnych i organicznych. Okres$lono plon, wydaj-
no$¢ tluszczu, biatka oraz warto$¢ energetyczna nasion lnu z jednostki powierzchni.
Ustalono, migdzy innymi, ze spo$réd metali (Ni, Cu, Mn, Zn, Pb, Cd, Ag) nasiona Inu
widknistego najwigcej gromadzity cynku (ponad 62 mg-1000 g), a najmniej Cd, ktérego
zawarto$¢ wahata si¢ w granicach od okoto 1,20 do blisko 1,70 mg-1000 g™. Srednia
zawarto$¢ Fe wynosita ponad 120 mg-1000 g*, a zawarto$¢ srebra (Ag) nie przekraczata
jednosci. Istotnie wyzsze wartosci Cu, Mn, Ni, Fe, Cd i Pb gromadzity nasiona Inu w roku
2011. Odmiana Marylin, pochodzaca z Francji, kumulowala w nasionach najwigcej metali
cigzkich (Ni, Cd, Pb) i byly to wartosci istotnie najwyzsze w poréwnaniu do pozostatych
dwunastu odmian. Polska odmiana Artemida, charakteryzowatla si¢ najwyzsza zawartoscia
Na i P w nasionach, natomiast nasiona odmiany Selena posiadaly najwyzsza zawarto$¢
wiokna oraz sodu.

Stowa kluczowe: len wioknisty, sktad mineralny i organiczny, metale cigzkie.

In the years 2009-2011, in Experimental Station belonging to Department of Plant
Cultivation in Pawlowice (eastern longitude 17°12" and northern latitude 51°31) the field
experiments using the method of blocks system have been carried out in four replications.
In this work, 13 fibrous flax cultivars were subjected to analysis, all registered in such
countries as France, Hungary, Netherlands, Romania, Czech Republic, Germany and
Poland. Experiment was conducted on the soil classified as autogenic, brown soil order,
originating from light clay on medium clay, assigned to agriculturally usable satisfactory
wheat complex, and bonitation class 11 b with medium to very high phosphorous content,
low to very high content of potassium, high to very high content of magnesium and slightly
acidic reaction. Presowing fertilization of fibre flax included 46% triple superphosphate in
the amount of 40 kg P ha™, 60% potassium salt in quantity of 70 kg K ha™ and 46% urea.
34.4% ammonium nitrate was introduced in the form of top-dressing fertilization, while the
total dose of nitrogen fertilization was 40 kg ha™.

The content of mineral and organic components have been determined, and specific
yield, fat yield, protein and energy value of flax seeds per unit area have been calculated.
It was found that from all metals (Ni, Cu, Mn, Zn, Pb, Cd, Ag) the highest accumulation
in flax seed was recorded for zinc (more than 62 mg-1000 g™) and the least for Cd, which
ranged from about 1.20 to 1.70 mg-1000 g™. The average content of Fe was more than
120 mg-1000 g, and the content of silver (Ag) did not exceed a unity. Significantly higher
Cu, Mn, Ni, Fe, Cd and Pb accumulation in flax seeds was found in 2011. Marylin variation
originating from France, accumulated in the seeds important amount of heavy metals
(Ni, Cd, Pb) and this significant value was the highest in comparison to the other twelve
varieties. Polish version of Artemis (Artemida) was characterized by the highest content
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of Na and P in the seeds, while the seeds of Selena variety had the highest content of fiber
and sodium.

Key words: fibre flax, mineral and organic composition, heavy metals.

21. Martina Vétrovcova, Jana Poslusna
Agritec Plant Research Ltd., Sumperk, Czech Republic
Content of cadmium in poppy seeds (Papaver somniferum L.) in selected locations
in the Czech Republic
ZawartoS¢ kadmu w nasionach maku (Papaver somniferum L.) w wybranych miejsco-
wosciach w Czechach

Poppy (Papaver somniferum L.) belongs to important oilseeds and delicacies whose
growing has a long tradition in the Czech Republic. Poppy is grown for seed production for
food industry and for pharmaceutical purposes to isolate alkaloids as morphine, codeine,
thebaine, papaverine or narcotine (noscapine). The limiting factor for poppy utilization
is heavy metals, especially cadmium. Despite of the low cadmium concentration in the soil,
poppy reaches the highest cadmium concentration in the seeds. Samples for the analysis
were collected from the selected experimental and farmer’s fields with poppy in Moravian-
Silesian Region. Concentration of cadmium in poppy seeds was determined by graphite
furnace atomic absorption spectrometry (GF-AAS). Homogenous samples of poppy seeds
were digested by means of microwave digestion system using nitric acid and hydrogen
peroxide as reagents. The measurements were carried out using an atomic absorption
spectrometer (SOLLAR M, Thermo Electron Spectroscopy Ltd, Cambridge, UK) equipped
with Zeeman and deuterium background correction. Analytical quality was checked
through analysis of the reference material IRM 9091 red clover provided by UKZUZ Brno,
Czech Republic. Obtained results of cadmium content in poppy seeds were 0.197 to 0.795
mg-kg™ and did not exceed the maximum limit specified by Czech legal code 0.8 mg-kg™
(No. 399/2013). Monitoring of plants and looking for possibilities how to decrease the
content of hazardous elements (cadmium) to minimum levels is the key factor in obtaining
high quality and safe poppy products for consumers.

Key words: cadmium, poppy (Papaver somniferum L.).

Acknowledgements: This study was supported by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic
No. QJ1510014.

Mak siewny (Papaver somniferum L.) nalezy do waznych roélin oleistych, ktérych
uprawa w Czechach ma dluga tradycje. Mak siewny uprawia si¢ na potrzeby przemyshu
cukierniczego i piekarniczego oraz farmaceutycznego wykorzystujacego do celéw leczni-
czych zawarte w tej ro$linie alkaloidy, takie jak: morfina, kodeina, tebaina, papaweryna
i narkotyna. Czynnikiem limitujacym wykorzystanie maku sa metale cigzkie, gtownie
kadm. Mimo matej koncentracji kadmu w glebie nasiona maku odznaczaja si¢ wysoka
zawarto$cia tego sktadnika. W celu oceny zawarto$ci tego pierwiastka w nasionach
pobrano proby nasion z pdl do§wiadczalnych 1 gospodarstw uprawiajacych mak w rejonie
morawsko-$laskim. Zawarto$¢ kadmu w nasionach oceniono metoda GF-AAS. Jednorodne
probki nasion maku potraktowano kwasem azotowym i nadtlenkiem wodoru. Pomiar
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przeprowadzono za pomoca spektrometru absorpcji atomowej (SOLLAR M, Thermo
Electron Spectroscopy Ltd, Cambridge, UK) wyposazonego w korekcje tta. Poprawnosé
przeprowadzonej analizy sprawdzono na materiale referencyjnym IRM 9091, jakim byta
koniczyna czerwona dostarczona przez UKZUZ Brno, Czechy. Zawarto$é kadmu w nasio-
nach maku mieécita si¢ w granicach 0.197 to 0.795 mg-kg™ i nie przekraczata dopusz-
czalnej w Czechach wartosci 0.8 mg-kg™ (No. 399/2013). Za kluczowe dla uzyskania
wysokiej jako$ci surowca uznano monitorowanie plantacji maku oraz podjecie dziatan
w celu obnizenia zawarto$ci kadmu do minimalnego poziomu.

Stowa kluczowe: kadm, mak (Papaver somniferum L.).

Podzigkowania: Praca ta zostata przeprowadzona dzigki wsparciu Ministerstwa Rolnictwa Czech
No. QJ1510014.
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22. Eva Plachka', Jana Poslugné?
1 OSEVA PRO s.1.0., 0.z. Vyzkumny Ustav olejnin Opava
2 Agritec Plant Research s.r.0., Sumperk
The current occurrences of oilseed rape diseases on selected locations in the Czech
Republic and the treatment indication
Nasilenie choréb rzepaku ozimego w wybranych lokalizacjach w Czechach i zalecenia
ochrony roslin

In Opava and Sumperk region the harmfulness of diseases in oilseed rape and signaling
of fungicidal treatment have been monitored in the long term. It was confirmed the strong
influence of the year (temperature, relative humidity) and crop rotation on the incidence
of phoma stem cancer, white rot and others. The signaling of fungicidal treatment against
important pathogens of winter oilseed rape as L. maculans, L. biglobosa and S. sclero-
tiorum was carried out based on the evaluation of ascospores and the course of weather
conditions. The number of L. maculans, L. biglobosa ascospores in the air samples was
determined by microscopic analysis of captured ascospores by spore trap. The percentage
of petals contamination by S. sclerotiorum ascospores was determined by culturing them
on a solid medium. The ample rainfall and consequently higher temperatures in the autumn
and winter had a positive impact on the development of pathogens Leptosphaeria
maculans, L. biglobosa. Numerous rainfall, cool and dry weather during the flowering
period negatively affected the development of the pathogen Sclerotinia sclerotiorum.

The obtained results were funded by Ministry of Agriculture CR, NAZV grants QH81127 and
QJ1310227.

W rejonach wokét miast Opava i Sumperk monitorowano nasilenie objawow
chorobowych na rzepaku ozimym i sygnalizowano podjecie zabiegOw ochronnych.
Wykazano istotne oddziatywanie warunkéw klimatycznych (temperatury, wilgotnosci
wzglednej) 1 ptodozmianu na nasilenie objawow wielu chordéb, w tym suchej zgnilizny
kapustnych i zgnilizny twardzikowej. Sygnalizacja podjecia zabiegéw ochronnych
ograniczajacych nasilenie wystgpowania patogendw rzepaku ozimego, takich jak
L. maculans, L. biglobosa i S. sclerotiorum bazowata na monitorowaniu zarodnikow
workowych i warunkéw pogody. Do okreslenia liczby askospor L. maculans, L. biglobosa
W powietrzu wykorzystano tapacze zarodnikow. Nasilenie wystepowania zarodnikOw
workowych S. sclerotiorum na ptatkach kwiatowych testowano na statej pozywce. Obfite
opady deszczu i wysokie temperatury jesienig i zima sprzyjaly rozwojowi Leptosphaeria
maculans, L. biglobosa. Czeste opady, chtodna i bezdeszczowa pogoda w czasie kwitnienia
negatywnie wptywaty na rozwd6j Sclerotinia sclerotiorum.



92 DISEASES AND PESTS

Praca byla przeprowadzona w ramach grantu ufundowanego przez Ministerstwo Rolnictwa Czechy,
grant QH81127 and QJ1310227.

23. Jana Poslu$na’, Ewa Plachké’
! Agritec Plant Research s.r.0., Sumperk
2 OSEVA PRO s.r.0., 0.z. Vyzkumny Ustav olejnin Opava
Testing the susceptibility of Leptosphaeria spp. and Sclerotinia sclerotiorum
pathogens against selected fungicides
Ocena wrazliwosci Leptosphaeria spp. i Sclerotinia sclerotiorum na wybrane

herbicydy

The susceptibility of Leptosphaeria spp. and Sclerotinia sclerotiorum pathogens
was tested against selected fungicides as Horizon 250 EW (a.i. tebuconazole), Efilor
(a.i. boscalid, metconazole), Pictor (a.i. boscalid, dimoxystrobin) in 2013-2015. Tests
of susceptibility were carried out at two workplaces in Sumperk and Opava. The isolates
of fungal pathogens were collected from infected tissues of winter oilseed rape
at commonly treated fields and from fungicidal untreated experimental plots with oilseed
rape. Pure cultures of pathogens were obtained by following cultivation on solid defined
medium (Czapek-Dox, PDA). Small parts of pathogen’s mycelium were placed on
poisoned plates with different concentrations of active ingredients of fungicides. The initial
concentration was determined based on the dose of 1 ha and the amount of spray mixture.
The most tested fungicide was Horizon 250 EW, used concentration scale was 0,2; 0,4; 0,8
and 1,6% solution of fungicide, when the concentration of 0,4% represented the registered
dose rate of Horizon 250 EW allowed in Czech republic to control fungal diseases
in oilseed rape. Since 2013 there were tested about 50 isolates of Leptosphaeria maculans/
L. biglobosa and about 30 isolates of Sclerotinia sclerotiorum. All tested isolates were
susceptible. Presented results were obtained from project support MZe NAZV QJ1310227.

Key words: susceptibility, Leptosphaeria spp., Sclerotinia sclerotiorum, fungicides, winter oilseed
rape.

Wrazliwo$¢ patogenow: Leptosphaeria spp. i Sclerotinia sclerotiorum na substancje
aktywne herbicydéw: Horizon 250 EW (s.a. tebukonazol), Efilor (s.a. boskalid, metko-
nazol), Pictor (s.a. boskalid, dimoksystrobina) zostata oceniona w trzyletnim (2013-2015)
do$wiadczeniu przeprowadzonym w dwoch miejscowosciach (Sumperk i Opava). Izolaty
grzybow zebrano z zainfekowanych tkanek rzepaku ozimego z pdl chronionych konwen-
cjonalnie lub z obiektow do$wiadczalnych niechronionych fungicydami. Czyste kultury
patogenow wyhodowano na statej pozywce (Czapek-Dox, PDA). Grzybnie umieszczono
na ptytkach z r6ézng koncentracja substancji aktywnej fungicydéw. Poczatkowe stezenie
substancji aktywnej zostalo okre$lone na podstawie zalecanej dawki herbicydu na 1 ha
i ilodci cieczy opryskowej. Najwigcej badan przeprowadzono z herbicydem Horizon 250
EW, ktérego efektywno$¢ oceniono w nastgpujacych stezeniach: 0,2; 0,4; 0,8 i 1,6%.
Stezenie 0,4% reprezentowalo zarejestrowane stgzenie tego herbicydu dopuszczalne
w Czechach do kontrolowania sprawcéw choréb grzybowych. Od 2013 r. przebadano
okoto 50 izolatow Leptosphaeria maculans / L. biglobosa i okoto 30 izolatéw Sclerotinia
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sclerotiorum. Wszystkie oceniane izobaty okazaly si¢ wrazliwe. Prezentowane wyniki
uzyskano realizujac projekt MZe NAZV QJ1310227.

Stowa kluczowe: wrazliwosé, Leptosphaeria spp., Sclerotinia sclerotiorum, fungicidy, rzepak ozimy.

24. Elzbieta Starzycka-Korbas®, Michat Starzycki®, Wojciech Rybinski?
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddzial w Poznaniu
2 Instytut Genetyki Ro$lin PAN w Poznaniu
Test Williamsa i jego modyfikacja w badaniach nad odpornoscia rzepaku Brassica
napus L. na porazenie powodowane przez patogeny z rodzaju Leptosphaeria sp.
Williams test and its modification in the study of resistance oilseed rape Brassica
napus L. to Leptosphaeria sp. infection

Jednym z wazniejszych czynnikéw decydujacych o plonowaniu rzepaku w Polsce i na
Swiecie jest odporno$¢ na stresy biotyczne. Wykonano badania zwiazane z odpornoscia
ros$lin rzepaku na porazenie przez najgrozniejsze patogeny grzybowe: Leptosphaeria
maculans (Desm.) Ces. et de Not., stadium konidialne Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm.
Czystos¢ gatunkowa patogenow uzytych w badaniach sprawdzano przy pomocy sekwen-
cjonowania DNA ITSI. Do analiz odpornosci wykorzystano siewki mieszancow migdzy-
gatunkowych otrzymanych z krzyzowania B. oleracea i B. napus (po 5 krzyzowaniach
wstecznych). Aby oceni¢ odpornos¢ roslin kapusiowatych, w tym rzepak, stosuje si¢
metody oparte glownie na teScie Williamsa. Test ten jest stosunkowo prosty, lecz bardzo
czasochtonny. Wykonano badania poréwnawcze testem Williamsa i jego modyfikacja bez
kaleczenia liScieni. Podczas badan zaobserwowano silniejsze dziatanie testu Williamsa,
ktore wynikato z szybszej reakcji porazenia liScieni przez zarodniki konidialne patogena
Leptosphaeria sp. Na podstawie uzyskanych wynikéw obu testdw stwierdzono wysoki
wspotczynniki korelacji (0,77). Badania udokumentowano tabelarycznie (Tab. 1) i foto-
graficznie.

Tab. 1. Indeksy porazenia identycznych genotypow rzepaku badanych testem Williamsa i jego
modyfikacja (bez kaleczenia liscieni) — Pathogenity Indexes of identical oilseed rape genotypes
examined by Williams test and its modification (without hurting cotyledons)

Indek . Indeks porazenia
ndeks porazema wg zmodyfikowanego
Lp. Symbol genotype wyg testu Williamsa testu Williamsa
No. Symbol of genotype Infection index by Pathogenity index
Williams test by modified Williams test
1 2C413/08 10 Tau x B.n. 0,50 0,45
2 | 4C420/08 38B.t. x B.n. 0,65 0,30
3 | 6C297/06 p. (Jar x B.n.) x Calif. 0,05 0,05
4 |8C 301 x 303 TP/06 p. Chor. 0,30 0,25
5 10C420/08 38B.t. x B.n./3 0,15 0,05
6 |12C405/08 53 Bru x B.n. 0,35 0,25
7 14C301 x 303Chor. - 0,45 0,30
8 16C295 x 645TP/06(Br. X Bn) 0,55 0,40
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Indeks porazenia Indeks pgraienia
o wg zmodyfikowanego
Lp. Symbol genotype wyg testu Williamsa -
No. Symbol of genotype Infection index by testu Williamsa
Williams test Path(?genlty 'T‘dex
by modified Williams test
9 18C413/08 10 Tau x B.n./10 0,55 0,60
10 |20C301x Digg.x(Chor.x Bn) 0,60 0,30
11 |13C Star 105, 127, Chic 11 0,70 0,40
(Tau i B.t. — B. taurica); (B.n., Calif., Digg. Star 105, TP — B. napus);
(Jar, Chor, Br., — B. oleracea)

Wspotczynnik korelacji dla obu testow r = 0,77.

Ze wzgledu na tatwy sposob badania odpornosci siewek rzepaku na duza skalg,
uproszczony test Williamsa mozna stosowa¢ do oceny rezystencji poszczegolnych nowych
rodéw B. napus. Ponadto wyselekcjonowane ro$liny wykazujace najwyzszy stopien odpor-
nosci sa uzywane, jako komponenty do krzyzowan z najlepszymi rodami rzepaku w pro-
gramach zwiazanych z hodowla rzepaku.

One of the main factors determining yielding of oilseed rape in Poland and the world
is resistance to biotic stress. Researches related to the resistance of oilseed rape have been
done to infection by the most dangerous fungal pathogens: Leptosphaeria maculans
(Desm.) Ces. et de Not., conidial stage Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm. Purity species
of pathogens which have been used in the study was verified using DNA sequencing ITS1.
Seedlings of interspecific hybrids were used to the resistance test which have been obtained
from a cross B. oleracea and B. napus (after 5 backcrosses). To assess of the resistance
Brassicaceae plants including oilseed rape, there are used methods based mainly on the
Williams test. This test is relatively simple but very time-consuming. Comparative study
of Williams test and its modification without hurting cotyledons were performed. During
the study were observed stronger effect of Williams test, which was characterized by
the rapid infestation of cotyledons by conidiospores of Leptosphaeria sp. Based on results
of both tests high correlation coefficient (0,77) was identified. The study is documented
photographically and in tables (tab 1). Because of the easy way to test the resistance
of rapeseed seedlings on a large scale, the modified (simplified) Williams test can be used
to assess the plant immune system of each new strain of B. napus. Furthermore selected
plants with the highest degree of resistance are used as components for crossing with
the best lines of rapeseed in breeding programs related to B. napus.

25. Elzbieta Starzycka-Korbas', Michat Starzycki', Wojciech Rybinski?, Piotr Kaminski®
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB, Oddzial w Poznaniu
2 Instytut Genetyki Ro$lin PAN w Poznaniu
% Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
Poréwnanie odpornos$ci siewek mieszancéw miedzygatunkowych in vitro oraz
ro§lin in vivo po inokulacji patogenami Leptosphaeria sp. i Alternaria sp.
Comparison of interspecific hybrids resistance seedlings in vitro and in vivo plants
after pathogen inoculation of Leptosphaeria sp., Alternaria sp
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Prace zostatly wykonane w celu potwierdzenia odpornosci otrzymanych roslin mie-
szancow miedzygatunkowych z rodziny Brassicaceae na porazenie powodowane przez
patogeny z rodzaju Leptosphaeria sp. oraz Alternaria sp. Badania te prowadzono w taki
Sposéb, aby wyselekcjonowaé genotypy wykazujace maksymalna odporno$¢ na wybrane
patotypy patogenicznych grzybow. Siewki mieszancow migdzygatunkowych testowano
in vitro testem Williamsa na porazenie powodowane przez najgrozniejsze patogeny grzy-
bowe: Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. et de Not., stadium konidialne Phoma lingam
(Tode ex Fr.) Desm. Dla stwierdzenia czystosci gatunkowe]j uzytych w testach grzybow
stosowano metodg sekwencjonowania DNA ITS1, a przynaleznos¢ gatunkowa okreslano
z banku genéw przy pomocy programu NCBI/BLAST. Siewki tych samych mieszancow
miedzygatunkowych przebadano réwniez pod wzgledem odpornosci na Alternaria sp.
ta sama metoda z uzyciem kultur in vitro. Po przeprowadzonych badaniach odpornosci
siewek przy uzyciu testu Williamsa mozna bylo wskaza¢ genotypy odporniejsze zarowno
na porazenie powodowane przez: Leptosphaeria sp. oraz Alternaria sp. Analiza
otrzymanych wynikdéw z badan in vitro nie jest trudna, ale moze by¢ obarczona pewnymi
btgdami, poniewaz po weryfikacji wynikow w warunkach polowych odnotowano brak
korelacji odpornosci dla wigkszosci obiektow. Nieliczne genotypy posiadaty odporno$é
zarébwno w warunkach polowych, jak i laboratoryjnych. Warunki naturalne stymuluja
w wielu przypadkach elicytory, ktérych brak w tzw. hodowlach kontrolowanych, nawet
w fitotronie, a zjawisko to (oraz inne czynniki) moze mie¢ decydujace znaczenie w braku
korelacji testow odporno$ciowych in vitro i in vivo, tych samych genotypéw. Wykonana
praca pozwolita na wyciagnigcie nast¢pujacego wniosku: testy odpornosciowe na Lepto-
sphaeria sp. oraz Alternaria sp. nalezy wykona¢ réwnocze$nie w warunkach laboratoryj-
nych oraz polowych. Wyniki z obu testow pozwola wyselekcjonowa¢ najodporniejsze
genotypy mieszancow migdzygatunkowych niezbedne w hodowli odpornosciowej rzepaku.

The studies have been done in order to confirm resistance of interspecific hybrids
obtained from the family Brassicaceae to infection caused by pathogenic fungus of the
genus Leptosphaeria sp. and Alternaria sp. These researches were carried out to select
genotypes showing the highest resistance to selected pathogens. Seedlings of interspecific
hybrids have been tested using Williams test in in vitro conditions on the infection caused
by the most serious fungal pathogens: Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. et de Not.,
conidial stage Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm. Purity species of pathogens which have
been used in the study was verified using DNA sequencing I1TS1, affiliation species were
determined from the gene bank using the program NCBI/BLAST. Seedlings of the same
interspecific hybrids were also tested for resistance to Alternaria sp. using the same
method. After the resistance seedlings research using Williams' test, it was possible to
indicate genotypes more resistant to infection caused by Leptosphaeria sp. and Alternaria
sp. The analysis of the results is not difficult, but it can be burdened with some errors,
because after verification of the results in the field have been noted no resistance
correlation for most objects. The few genotypes have resistance in the field and laboratory
conditions. Natural conditions stimulate elicitors in many cases, lacking in growth chamber.
This fact (and other factors) can decide about the lack of correlation in in vitro and in vivo
of the same genotypes.
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Resistance tests to Leptosphaeria sp. and Alternaria sp. should be performed at the
same time in the laboratory and the field. Results of both tests will select most resistant
genotypes of interspecific hybrids necessary for resistance breeding.

26. Ilona Swierczynska, Agnieszka Perek, Katarzyna Pieczul, Ewa Jajor
Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu
Wrazliwos$¢ Sclerotinia sclerotiorum na substancje czynne fungicydoéw stosowane
w ochronie rzepaku
The sensitivity of Sclerotinia sclerotiorum to active ingredients of fungicides used
for the oilseed rape protection

Rzepak nalezy do najwazniejszych roslin rolniczych uprawianych w Polsce. Powierz-
chnia jego uprawy w Polsce stale wzrasta. W roku 2014 areat zasiewow rzepaku z rze-
pikiem wynidst ponad 950 tys. ha. Rzepak jest uprawiany na cele spozywcze do produkcji
olejow i margaryn oraz na cele przemystowe jako komponent biopaliwa. W zwiazku ze
stosowaniem uproszczen w plodozmianie oraz uprawa bezorkowa, rzepak staje si¢ bardziej
narazony na porazenie przez grzyby patogeniczne. Do najwazniejszych chordob rzepaku
nalezy zgnilizna twardzikowa powodowana przez powszechnie wystepujacego patogena —
Sclerotinia sclerotiorum.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena stopnia wrazliwosci izolatoéw S. sclero-
tiorum na substancje czynne fungicydéw stosowanych w ochronie rzepaku przed zgnilizng
twardzikowa.

W badaniach wykorzystano 40 izolatdw S. sclerotiorum. lzolaty wyszczepiano
na pozywke PDA z dodatkiem s.cz. azoksystrobina (strobiluryny), boskalid (anilidy),
prochloraz (imidazole), tebukonazol (triazole) i tiofanat metylowy (benzimidazole)
w stezeniach 1, 5, 10 i 25 ppm. W kolejnych dniach inkubacji oceniano procent hamowania
wzrostu kolonii patogena przez badane substancje czynne oraz obserwowano termin
pojawienia si¢ sklerocjow. Kontrolg stanowity kolonie grzyba rosnace na czystej pozywce
PDA.

Spoéréd badanych w doswiadczeniu substancji czynnych wzrost kolonii S. sclero-
tiorum najsilniej ograniczaly prochloraz i tebukonazol. Substancja czynna, ktora w naj-
mniejszym stopniu hamowata wzrost kolonii grzyba byta azoksystrobina.

Badane substancje czynne dodane do pozywki w stgzeniu 1 ppm nie powodowaty
ograniczenia wzrostu izolatdw S. sclerotiorum. Wyjatkiem byt prochloraz, ktéry dodany do
pozywki w stgzeniu 1 ppm spowodowal znaczne zahamowanie wzrostu kolonii. Substancje
czynne w wyzszych dawkach (5, 10 i 25 ppm) wykazaly duza skuteczno$¢, hamujac wzrost
kolonii o ponad 55%. Wyjatkiem byta azoksystrobina, ktora jedynie w najwyzszej dawce —
25 ppm ograniczyta wzrost izolatow $rednio o 53%.

Wszystkie zastosowane substancje czynne w stezeniach 1 i 5 ppm opdznity wytwa-
rzanie sklerocjéw maksymalnie o sze$¢ dni. Tiofanat metylowy zastosowany w st¢zeniu
10 ppm spowodowal zahamowanie powstawania sklerocjow u wigkszosci izolatdw.
Pozostate substancje czynne uzyte w dawce 10 ppm opdznily wytwarzanie sklerot u wigk-
szo$ci izolatow do 12 dni. Boskalid, prochloraz i tiofanat metylowy zastosowany w dawce
25 ppm doprowadzity do catkowitego zahamowania wytwarzania sklerocjow u 45-96,7%
badanych izolatow.
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Oilseed rape is one of the most important crop plants in Poland. In Poland area of the
cultivation is increasing. In 2014, the acreage of oilseed rape and turnip rape amounted over
950 thousand ha. Oilseed rape is grown for food production for oils and margarines and
for industrial purposes as a component of biofuels. Due to simplification of crop rotation
and non-tillage cultivation, oilseed rape is more exposed to infection by plant pathogenic
fungi. One of the most important diseases of oilseed rape is sclerotinia stem rot caused by
a commonly occurring pathogen — Sclerotinia sclerotiorum.

The aim of the study was to evaluate the sensitivity level of S. sclerotiorum isolates
to active substances of fungicides used in the oilseed rape protection against sclerotinia
stem rot.

In the study 40 S. sclerotiorum isolates were used. Isolates was plated into PDA
medium containing: azoxystrobin (strobilurin), boscalid (anilide), prochloraz (imidazole),
tebuconazole (triazole) and thiophanate-methyl (benzimidazole) at concentrations of 1, 5,
10 and 25 ppm. In the following days the impact of the tested active substances for
S. sclerotiorum colony linear growth inhibition was performed, and the sclerotium
appearing was observed. Colonies growing on pure PDA medium were used as the
controls.

Prochloraz and tebuconazole most effectively limited growth of tested S. sclerotiorum
isolates, while azoksystrobin was the less efficient.

Active substances added to the medium at a concentration of 1 ppm do not lead to limit
the growth of the tested isolates of S. sclerotiorum. The exception was prochloraz, which
added to the medium at a concentration of 1 ppm resulted in significant colonies growth
inhibition. The active compounds used at higher doses (5, 10 and 25 ppm) showed a high
efficiency of more than 55% inhibition of colony growth, except azoxystrobin for which
only the highest dose — 25 ppm reduced the growth of the isolates on average 53%.

All active ingredients used in concentrations of 1 and 5 ppm retarded the production
of sclerotia up to six days. Thiophanate-methyl used in a concentration of 10 ppm resulted
in inhibition of the sclerotia formation in most of the isolates. The other active substances
used in 10 ppm dose delayed the formation of sclerotia in most of tested isolates up to
twelve days. Boscalid, prochloraz and thiophanate-methyl applied at 25 ppm concentration
resulted in the inhibition of sclerotia forming in 45-96.7% of tested isolates.

27. Malgorzata Jedryczka, Joanna Kaczmarek
Instytut Genetyki Ro$lin PAN w Poznaniu
Patotypy Plasmodiophora brassicae, sprawcy kily kapusty, w Polsce
Pathotypes of Plasmodiophora brassicae, the cause of clubroot, in Poland

Rzepak ozimy (Brassica napus) jest wazna roslina uprawng na catym $wiecie, szcze-
golnie w Australii, Kanadzie, Chinach i Europie, z Polska jako jednym z najwazniejszych
producentéw. Kita kapusty powodowana przez pierwotniak Plasmodiophora brassicae
to wazny 1 wciaz rosnacy problem dla plantatorow rzepaku w wielu krajach i na réznych
kontynentach. Celem niniejszych badan byta ocena sktadu patotypéw obecnych w po-
pulacji P. brassicae na terenie Polski, oznaczonych wedtlug trzech znanych systeméw
klasyfikacyjnych. Ponadto przynaleznos¢ do poszczegélnych patotypéw wyznaczono na
podstawie dwoch réznych progéow szkodliwoscei: 1) ID <25%, wedtug Somé i wsp. (1996);
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2) ID <50%, z zastosowaniem przedziatu ufnosci 95% nie przekraczajacego progu 50%
(LeBoldus i wsp. 2012). Stwierdzono znaczne roéznice w przypadku oznaczania populacji
P.brassicae za pomoca roéznych systeméw oraz odmiennych progdéw szkodliwosci
w obrgbie tego samego systemu. Wedlug ID <25%, zgodnie z klasyfikacja Williamsa
(1966), zidentyfikowano pig¢ patotypow, w tym 44% narosli reprezentowato patotyp 7.
Tymczasem przy progu szkodliwosci ID <50% stwierdzono wystgpowanie siedmiu pato-
typdw, z czego 6 i 7 byly obecne w badanych probach w rownych proporcjach (po 25%
kazdy). Na podstawie europejskiego zestawu genotypow rozrdzniajacych patotypy kily,
oznaczonych jako ECD (European Clubroot Differential set) (Buczacki i wsp. 1975)
wyodrebniono dziewig¢é patotypow, w tym szes¢ w obu systemach bylo identycznych,
a trzy odmienne, co ponownie zalezato od przyjetej wartoSci progowej. Tylko system
zaproponowany przez Somé i wsp. (1996) kwalifikowat izolaty do tych samych kategorii,
niezaleznie od przyjetego progu szkodliwosci.

Winter oilseed rape (Brassica napus) is an important crop worldwide, including
Australia, Canada, China and Europe, with Poland as one of the leading producers.
Clubroot disease caused by the pathogen Plasmodiophora brassicae is a serious and still
growing problem for oilseed rape growers on all continents and in many countries. The aim
of this study was to evaluate the pathotype composition of P. brassicae populations from
Poland, according to three well known classification systems. Moreover, the pathotypes
were designated based on two different thresholds: 1) ID <25%, as proposed by Somé et al
(1996); 2) ID <50% with the 95% confidence interval not exceeding 50%, as used
by LeBoldus et al. (2012). There were considerable differences between the populations
of P. brassicae calculated using different systems and various thresholds within the same
system. According to ID <25%, a total of five pathotypes were identified using the
differentials of Williams (1966), including 44% of plants classified as the pathotype 7.
Meanwhile using ID <50% seven pathotypes have been found, with 6 and 7 present
in equal amounts (25% each). According to the European Clubroot Differential set
(Buczacki et al. 1975) there were nine pathotypes each time, with six identical and three
different ones, depending on the threshold. Only the system described by Somé et al.
(1996) classified the isolates to identical categories, regardless of the threshold.

28. Henryk Wos', Ewa Jajor?, Agnieszka Perek?®, Marek Korbas®
! Zwiazek Tworcow Odmian Roslin Uprawnych
2 Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu
Poszukiwanie form odpornych na kile kapusty (Plasmodiophora brassicae Wor.)
w obrebie gatunku rzepiku (Brassica rapa L.)
In search of forms resistant to clubroot (Plasmodiophora brassicae Wor.) within the
species of field mustard (Brassica rapa L.)

Rzepak w Polsce oraz Unii Europejskiej jest najwazniejsza roslina oleista. Jednak
w naszej strefie klimatycznej jest wiele niekorzystnych czynnikow majacych wptyw na
plonowanie. Jednym z nich jest kita kapusty rzepaku, ktéra wystepuje na coraz wigkszym
areale uprawy rzepaku w Polsce. Dzisiaj jest to choroba o duzym znaczeniu gospodarczym,
ktora praktycznie nie mozna zwalczyé metodami chemicznymi. Zastosowanie jedynie
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metod agrotechnicznych nie pozwala na wystarczajaco skuteczne ograniczenie patogena.
Wydaje sig, ze w tym aspekcie szczegdlnego znaczenia nabiera metoda hodowlana,
w ktorej wykorzystuje si¢ do krzyzowan zrédla odpornosci swoich przodkow, tj. rzepiku
(Brassica rapa L.) i kapusty (Brassica oleracea L.). Celem tej pracy bylo wyodrebnienie
odpornych lub wysoce tolerancyjnych na P. brassicae form w obrgbie gatunku B. rapa.

Materiat badawczy stanowito 85 form rzepiku (ozime i jare) oraz 3 wzorcowe odmiany
rzepaku ozimego (Mendel, Alister i Tosca). Badania prowadzone byly w stadium siewki
w kabinach szklarniowych w $cisle kontrolowanych parametrach, gdzie przeprowadzono
3 serie doswiadczen, w 4 powtérzeniach. Do przygotowania inokulum uzyte zostaty narosla
korzeniowe z porazonych przez P. brassicae roslin rzepaku pochodzacych z réznych
rejonéw Polski. Oceng stopnia porazenia systemu korzeniowego badanych form i odmian
przeprowadzono po 6 tygodniach od inokulacji, w skali 4 stopniowej, gdzie 0 — oznacza
brak guzdéw na systemie korzeniowym, 1 — bardzo mate guzy na bocznych korzeniach,
2 — wystgpowanie $rednich do wigkszych guzdéw réwniez na gtéwnym korzeniu (2/3 ko-
rzeni moze by¢ uszkodzone), 3 — gtéwny korzen silnie pokryty guzami, jest brak lub
wystepuja tylko nieliczne korzonki boczne, roslina zniszczona w 100%. Ponadto oceniano
liczbg porazonych roslin wyrazona w procentach, ktory transformowano na stopnie Blissa.
Do obliczen wykorzystano pakiet statystyczny MSTAT (Michigan State University).

Analiza wariancji wykazata istotne zréznicowanie badanych serii do$wiadczen oraz
badanych form rzepiku. Wyodrgbniono kilka form o bardzo wysokiej odpornosci na kitg
kapusty. Obliczono wspoétczynnik korelacji r =0,96 (p=10,01) pomigdzy stopniem
porazenia korzeni przez kil¢ kapusty a procentem porazonych roslin.

Rapeseed is the most important oleaginous plant in Poland and the European Union.
However, our climate zone is characterised by a wide range of unfavourable conditions
affecting the yield. One of them is clubroot (Plasmodiophora brassicae Wor.), which
infests increasing areas of oilseed rape plantations in Poland. At present it is a disease
of high economic significance. In practice, chemical methods to control of disease is not
effective. When only agrotechnical methods are applied, they do not limit the pathogen
with sufficient effectiveness. It seems that in view of this situation the breeding method,
where we can use the sources of resistance of the ancestors, i.e. field turnip rape (Brassica
rapa L.) and cabbage (Brassica oleracea L.), becomes particularly significant. The aim
of the study was to identify forms of the Brassica rapa species with resistance or high
tolerance to Plasmodiophora brassicae.

The research material consisted of 85 forms of turnip rape (winter and spring forms)
and 3 cultivars of winter oilseed rape (Mendel, Alister and Tosca) as checks. The research
was conducted at the stage of seedlings, in greenhouses, under strictly controlled
conditions. There were 3 series of experiments with 4 replications. Rapeseed plants from
different regions of Poland with clubbed roots infested with P. brassicae were used to
prepare an inoculum. Six weeks after the inoculation we assessed the degree of infestation
of the root system of the forms and cultivars under study. We used a four-degree scale,
where 0 — no clubs on the root system; 1 — very small clubs on lateral roots; 2 — medium
and large clubs on the main root (two thirds of the roots may be infested); 3 — the main root
strongly covered with clubs, complete absence of lateral or very few lateral roots, the plant
is completely damaged. Apart from that, we assessed the number of plants infested,
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expressing it as percentage and transformated to degrees on the Bliss scale. MSTAT
statistical package (Michigan State University) was used for calculations.

The analysis of variance revealed significant (p = 0.001) differences the experimental
series and between turnip rape forms used in this reaserch. We identified a few forms with
very high resistance to clubroot. We calculated the coefficient of correlation r=0.96
(p = 0.01) between the degree of root infestation by clubroot and the percentage of infested
plants.

29. Jiti Havel
OSEVA Research and Development Ltd., Czech Republic
The unusual abiotic and biotic damages of oilseed poppy (Papaver somniferum L.)
Nietypowe uszkodzenia maku (Papaver somniferum L.) wywolane przez czynniki
abiotyczne i biotyczne

The poppy (Papaver somniferum) is very sensitive crop having the specific types
of abiotic and biotic damages. Herbicides, soil conditions, weather and their combination
are the frequent causes of abiotic damages. The specific type of herbicide deformation
are spiral stems. Known are the damages caused by sequence of registered herbicides.
The massive solidification of the soil can cause the fat growth of root neck or beet
deformation of roots. Seedless capsules as the specific poppy damage are caused by
influence of stres factors (herbicides, soil conditions, big amount of plant chemicals)
at elongation growth phase followed by unpleasant weather at the blossom time.

The untypical biotic damages can cause the diseases Fusarium sp., Sclerotinia
scleraotiorum, Botryotinia fuckeliana or bacterial infection. Visual symptoms of fusarial
infection (orange coloured plant parts or pinkish mycelium) occure rarely only. The oft
detected traces of fusariotoxins in the seeds suggest, that the hidden infection of poppy
by Fusarium is possible. Sporadically occured Sclerotinia sclerotiorum and Botryotinia
fuckeliana can infect stems and capsules too. The lower intensity of bacterial infection
(Erwinia carotovora ssp. carotovora) causes the black coloured stem basis and root neck.
Similar symptoms causes Verticillium sp. and these both infections can be maybe
combined. If the pest damages are unusual, is discutable, because papaver stem midge
(Timaspis papaveris) occures commonly but this pest is not too known. The poppy capsule
weevil (Neoglocianus maculaalba) is well known in warmest growth area and it is
extending now to the colder areas. The specific damages cause the hares and roes, when
they eat only the buds in the elongation growth stage.

Mak (Papaver somniferum L.) jest uprawa podatna na uszkodzenia wywotane zaré6wno
przez czynniki abiotyczne, jak i biotyczne. Czynniki abiotyczne, takie jak: herbicydy,
warunki glebowe i pogoda, czgsto niekorzystnie oddziatuja na rozwdj maku i przyczyniaja
si¢ do uszkodzen tej rosliny uprawnej. Czgstym obrazem uszkodzen powodowanym przez
herbicydy sa spiralne todygi maku. Znane sa uszkodzenia wywotane nastepstwem
stosowania zarejestrowanych w maku herbicydéw. Na glebach zbitych mozna obserwowaé
deformacje szyjki korzeniowej i korzenia maku. Niekorzystne warunki glebowe, stoso-
wanie herbicydow oraz nadmiaru §rodkéw chemicznych w fazie wzrostu pedu w przypadku
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wystapienia niesprzyjajacych warunkow pogody w okresie kwitnienia zwigksza prawdo-
podobienstwo pojawienia si¢ torebek bez nasion.

Nietypowe uszkodzenia maku moga wywotywaé sprawcy choréb: Fusarium sp.,
Sclerotinia sclerotiorum, Botryotinia fuckeliana lub bakteryjnych infekcji. Rzadko mozna
obserwowaé¢ symptomy uszkodzen powodowanych przez Fusarium sp. (rézowa grzybnia).
Sladowe ilosci toksyn w nasionach sugeruja jednak, ze infekcja maku przez Fusarium sp.
jest mozliwa. Sporadycznie mozna takze obserwowal wystgpowanie Sclerotinia sclero-
tiorum i Botryotinia fuckeliana na todygach i torebkach maku. Objawem infekcji Erwinia
carotovora ssp. carotovora jest czarne zaberwienie podstawy todygi i szyjki korzeniowe;.
Podobne symptomy obserwuje si¢ w przypadku infekcji Verticillium sp. Dyskusyjne jest
uznanie uszkodzen powodowanych przez szkodniki za nietypowe. Wystepujacy pospolicie
paweznik makowy (Timaspis papaveris) nie jest powszechnie znany. Z Kkolei dobrze
rozpoznawalny w rejonach cieplejszych chowacz makoéwkowiec (Neoglocianus macula-
alba) migruje obecnie do rejonow chtodniejszych. Specyficzne uszkodzenia powodowane
sa takze przez zajace i sarny, ktore w fazie wydtuzania todygi zjadaja tylko paki kwiatowe.

30. Mirostaw Nowakowski', Pawet Skonieczek®, Lukasz Matyka®, Marcin Zurek®,
Teresa Pictka®
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB, Oddzial w Bydgoszczy
2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB, Oddziat w Poznaniu
Plon biomasy oraz wplyw wybranych linii i odmian gorczycy bialej na populacj¢
Heterodera schachtii
Biomass yield and the impact of selected lines and cultivars of white mustard on the
population of Heterodera schachtii

W 2015 roku przeprowadzono do$wiadczenie polowe w ramach realizacji zadania 2.7
w Programie Wieloletnim IHAR — PIB 2015-2020. Celem badah byta ocena parametrow
plonu oraz oddziatywania antymatwikowego podwojnie ulepszonych rodéw gorczycy bia-
lej, pochodzacych z Oddzialu IHAR — PIB w Poznaniu. Rody gorczycy uprawiane byly
jako migdzyplon Scierniskowy, ktory wykorzystywany jest coraz czgsciej w plodozmianie
z roslinami okopowymi jako nawoz zielony, czynnik antymatwikowy i mulcz. Do badan
wytypowano 7 rodow gorczycy biatej: PN15/13 (1), PN23/13 (2), PN26/13 (3), PN83/13 (4),
PN96/13 (5), PN473/14 (6) i PN312/14 (7) oraz odmiany kontrolne: Nakielska, Sirola
i Warta. Do$wiadczenie zatozono w ukladzie losowanych blokéw, w czterech powtorze-
niach, na czarnej ziemi. Przedplonem byla rzodkiew oleista. Gorczyce wysiane zostaty
w pierwszym tygodniu sierpnia, a zbior nastapil w ostatnim tygodniu pazdziernika.
Na stanowisku doswiadczalnym zastosowano przedsiewnie 50 kg N ha™ w postaci saletry
amonowej oraz 80 kg K,O ha® w formie soli potasowej. Nasiona gorczycy wysiano
w ilosci 20 kg ha™. Przed siewem ro$lin i przy zbiorze pobrano proby gleby (0-30 cm)
w celu oznaczenia liczby jaj i larw matwika burakowego. Po zbiorze oceniono wielkos¢
plonu $wiezej i suchej masy cze$ci nadziemnych i korzeni.

Analiza wynikéw badan wykazata, ze w grupie linii gorczycy biatej, linie PN473/14,
PN312/14 i PN96/13 wyrozniaty si¢ duzymi plonami $wiezej i suchej masy czgéci nad-
ziemnej i korzeni. Wymienione plony byly przewaznie wigksze od plonow odmiany
kontrolnej Warta, a nizsze w poréwnaniu do odmian Nakielska i Sirola. Plony ogolne
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suchej masy linii PN473/14, PN312/14 i PN96/13 stanowily 50,9-55,6% ilo$ci suchej masy
zawarte] w $redniej dawce obornika bydlecego, stosowanego pod buraki cukrowe. Silnie
ograniczyta populacj¢ matwika burakowego w glebie uprawa linii gorczycy biatej PN83/13
(0 34,8%) 1 PN312/14 (o 28,0%), przy czym uzyskany efekt antymatwikowy byl istotnie
mniejszy od tego jaki ujawnita odmiana Warta.

In 2015, a field experiment was conducted within task 2.7 in the Long-term Programme
PBAI-NRI 2015-2020. The aim of the study was to evaluate the parameters of yield and
the antinematode impact of doubly improved breeding lines of white mustard that came
from the Research Division of PBAI-NRI in Poznan. The mustard lines were grown as
a stubble catch crop, which is used more and more often in crop rotation with root crops
as a green manure, antinematode factor and mulch. Seven breeding lines of white mustard
were chosen: PN15/13 (1), PN23/13 (2), PN26/13 (3), PN83/13 (4), PN96/13 (5),
PN473/14 (6) and PN312/14 (7) as well as the following control cultivars: Nakielska, Sirola
and Warta. The experiment was set in a randomized block design with four replications
on a black earth. The forecrop was oil radish. The white mustard lines and cultivars were
sown in the first week of August and the harvest took place in the last week of October.
On the experiment site, 50 kg N ha™* in the form of ammonium nitrate were applied as well
as 80 kg K,O ha® in the form of potassium salt. The mustard seeds were sown in the
amount of 20 kg ha™. Before sowing the seeds and during the harvest, samples of the soil
(0-30 cm) were collected to determine the number of eggs and larvae of the beet cyst
nematode. After the harvest, the yield of fresh and dry mass of aboveground parts and roots
was estimated.

An analysis of the study results has shown that in the group of white mustard lines,
the following lines: PN473/14, PN312/14 and PN96/13 stand out with high yields of fresh
and dry mass of shoots and roots. These yields were mostly higher than yields of the Warta
control cultivar and lower compared to the cultivars of Nakielska and Sirola. Overall yields
of dry mass obtained from the PN 473/14, PN312/14 and PN96/13 lines amounted to
50.9-55.6% of the dry mass contained in an average dose of cattle dung used to cultivate
sugar beets. The cultivation of the PN83/13 and PN312/14 lines of white mustard greatly
reduced the population of beet cyst nematode in the soil respectively by 34.8% and 28.0%,
with the resulting antinematode effect significantly lower than that revealed by the cultivar
of Warta.

31. Andrzej Wojciechowski®, Marek Mrowczynski?, Jacek Broniarz®, Janetta Niemann?,
Henryk Wachowiak?, Kamil Kolan*
! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Genetyki i Hodowli Roglin
2 Instytut Ochrony Roélin — PIB w Poznaniu
% Centralny Osrodek Badania Odmian Rolin Uprawnych w Stupi Wielkiej
Podatno$¢é odmian rzepaku ozimego na inwazje¢ Smietki kapuscianej (Delia radicum)
Susceptibilities of winter oilseed rape cultivars to infestation by root magot (Delia
radicum)

Smietka kapusciana (Delia radicum) jest powaznym szkodnikiem w uprawach roslin
z rodzaju Brassica w strefie klimatu umiarkowanego (Brown i in. 1999). Szkodnik ten,
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wywolujac uszkodzenia roslin przyczynia si¢ do strat w plonie. Dotychczas wystgpowanie
szkodnikow bylo zwykle kontrolowane przez stosowanie insektycydéw, w tym migdzy
innymi insektycydéw z grupy karbaminiandw lub organofosforowych do zaprawiania
nasion lub siewek. W zwiazku z tym, ze regulacje wprowadzone przez UE od 2013 roku
zakazuja zaprawiania nasion wspomnianymi insektycydami, zaistniala pilna potrzeba
selekcji odpornych ro§lin. Odporne rosliny uprawne sa niezmiernie pozadane w integro-
wanej ochronie roslin (Verkerk i in. 1998) i sa alternatywa dla kontroli wymienionego
wczesniej szkodnika. Dane literaturowe odnosnie odpornosci roslin na szkodliwe owady
wskazuja, ze wérod gatunkow Brassica wystepuje taka odporno$é (Ruuth 1988, Bradshaw
i in. 1989, Ellis i in. 1999, Gavloski i in. 2000). Stad tez w prezentowanej pracy zdecy-
dowano si¢ oceni¢ pod tym wzgledem uprawiane obecnie odmiany rzepaku ozimego.

W latach 2014 i 2015 prowadzono obserwacje na 47 odmianach rzepaku ozimego,
badanych w systemie doswiadczen PDOIR w Stacji Doswiadczalnej COBORU, Srem, woj.
wielkopolskie. Obserwacje nad nasileniem wystepowania $mietki kapuscianej wykonano
zgodnie z metodyka EPPO, a stopien uszkodzen wywolanych przez tego szkodnika
okreslano wg 9-stopniowej skali.

Wszystkie badane odmiany w mniejszym lub wigkszym stopniu zasiedlane byly przez
$mietkg, przy czym stopien zasiedlania ro$lin poszczegdlnych odmian przez $mietke
w latach badan byl mocno zréznicowany. Odmianami, u ktérych ponizej 30% roslin
w obu latach badan bylo zasiedlanych przez $mietke¢ byly Metys i NK Caravel. Z kolei
w przypadku odmian DK Excelium i SY Polana obserwowano ponad 50% roslin
zasiedlanych przez $mietke¢ w obu latach obserwacji.

Root magot (Delia radicum) is a serious pest in crops of plants of the genus Brassica
in the temperate climate zone (Brown et al. 1999). This pest, causing crop damage
contributes to loss in yield. So far, the presence of pests has usually been controlled by
the use of insecticides, including, organophosphorus or carbamate insecticides treating
seeds or seedling. Therefore, the EU prohibited seed treatment with over mentioned
insecticide, it became an urgent need for the selection of resistant plants. Resistant crops are
highly desirable in integrated plant cultivation (Verkerk et al. 1998) and are another
alternative for the control of the aforementioned pests. Literature data relating to the
resistance of plants to harmful insects indicates that in the Brassica species exists such
resistance (Ruuth 1988, Bradshaw et al. 1989, Ellis, et al. 1999, Gavloski et al. 2000).
Therefore in the present work it was decided to evaluate grown out of winter oilseed rape
cultivars with respect to their resistancy.

In the years 2014 and 2015 were carried out observations on 47 winter oilseed rape
cultivars, studied in the system of PDOIR experiments at the Experimental Station
COBORU, Srem, province Wielkopolska. Observations on the enhanced presence of root
magot were carried out in accordance with the EPPO methodology and the degree
of damage caused by this pest was determined by 9-point scale.

All tested cultivars in greater or lesser extent, were colonized by root magot. At the
same time, the degree of colonization of plants of each cultivar by root magot in the
research was highly diversified. Metys and NK Caravel are two cultivars in which less than
30% of the plants in the two years of the study were infested by root magot. On the other
hand, in the case of cultivars DK Excelium and SY Polana it was observed over 50%
of plants infested by root magot in the two years of observation.
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32. Marzena Gawrysiak-Witulska®, Jolanta Wawrzyniak®, Robert Rusinek?
' Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Nauk o Zywnoci i Zywieniu, Instytut
Technologii Zywnos$ci Pochodzenia Roslinnego
2 Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie
Wplyw wilgotno$ci nasion rzepaku i temperatury przechowywania na zmiany
jakosci technologicznej uzyskanego oleju
The influence of rapeseed moisture content and storage temperature on changes
in technological quality of produced oil

Rzepak nalezy do najwazniejszych roslin oleistych, ktorych nasiona stanowia surowiec
do produkcji thiszczow roslinnych. Swiatowa produkcja rzepaku od wielu lat charakte-
ryzuje si¢ silnym trendem wzrostowym. Duze zainteresowanie produkcja rzepaku wynika
z jego wysokiej warto$ci uzytkowej jako surowca w przemysle tluszczowym, paszowym
oraz technicznym. Jest on bogatym zrodtem kwasdéw mono i polienowych oraz naturalnych
inhibitorow utleniania — steroli, tokoferoli oraz zwiazkow fenolowych, posiadajacych
funkcje prozdrowotne o wielokierunkowym dziataniu. Olej rzepakowy wsérod innych,
charakteryzuje si¢ najbardziej zblizona do zalecanej przez dietetykow proporcja kwasow
z rodziny omega-6 i omega-3.

Jako$¢ oleju pozyskiwanego z rzepaku zalezy przede wszystkim od stanu nasion
wykorzystanych do jego produkcji, dlatego po zbiorze nalezy je odpowiednio prze-
chowywa¢. Podczas dlugotrwatego przechowywania rzepaku istotne jest zachowanie od-
powiednich warunkéw temperaturowo-wilgotno$ciowych. Podwyzszona zawarto$¢ wody
w nasionach intensyfikuje proces oddychania nasion, zwigksza aktywno$¢ zawartych
w nich enzymoéw oraz sprzyja rozwojowi mikroflory, co w okreslonych warunkach
powoduje zagrzewanie si¢ mas nasiennych. Nastgpstwem wzrostu temperatury jest przy-
$pieszenie przebiegu zachodzacych w nasionach niekorzystnych przemian chemicznych
i biochemicznych.

Celem pracy bylo zbadanie wptywu niewlasciwych warunkéw przechowywania nasion
rzepaku na przyrost wolnych kwasow ttuszczowych. Materiatem badawczym byly nasiona
rzepaku odmiany Californium przechowywane w komorze termostatycznej (25«1 i 30+1°C)
wyposazonej w trzy aparaty higrostatyczne sluzace do utrzymania wilgotnosci wzgledne;j
powietrza na stalym poziomie. Przed rozpoczgciem eksperymentu rzepak nawilzano do
wilgotnosci 10,5; 12,5; 15,5% (w.b). Nasiona przechowywano do czasu, az ich zdolnos¢
kielkowania obnizyla si¢ ponizej 75%. Podczas przechowywania, co 6 dni pobierano proby
do badan. Oznaczenie liczby kwasowej (LK) wykonano wedtug PN — ISO 660, a zawarto$¢
wolnych kwasow thuszczowych wyrazono w mg KOH-g™ oleju.
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Przeprowadzone badania wykazaty istotny wptyw wilgotnosci nasion i temperatury
przechowywania na przyrost wolnych kwasow thuszczowych. Warto$¢ liczby kwasowej
prob nasion zebranych z pola wynosita 0,74 mg KOH-g™ oleju. W nasionach przecho-
wywanych w temperaturze 25°C liczba kwasowa po zakonczeniu przechowywania wzrosta
do poziomu 1,74 (10%), 2,11 (12,5%) oraz 6,36 (15,5%) mg KOH-g™ oleju. W nasionach
przechowywanych w temperaturze 30°C wartosci liczby kwasowej byly wyzsze 1 wynosity
2,39 (10%), 2,62 (12,5%) oraz 8,83 (15,5%) mg KOH-g™* oleju.

Pracg wykonano w ramach projektu nr PBS2/A8/22/2013, finansowanego przez NCBiR w latach
2013-2016.

Rapeseed is one of the most important oil crops, which seeds are raw material for
the production of vegetable fats. For many years a strong upward trend has been observed
in the worldwide production of rapeseed. Considerable interest in rapeseed production
results from its high value as a raw material for the fat and oil, feed and engineering
industries. It is a rich source of mono- and polyenic acids as well as natural oxidation
inhibitors, i.e. sterols, tocopherols and phenolic compounds, exhibiting multifaceted
probiotic properties. Among other things, the proportions of omega-6 and omega-3 acids
in rapeseed oil are closest to those recommended by dieticians.

Quality of oil produced from rapeseed depends first of all on quality of seeds used in its
production, thus after harvest they need to be properly stored. During long-term rapeseed
storage, maintenance of suitable temperature-moisture conditions is essential. The increased
water content in seeds intensifies seed respiration, enhances the activity of enzymes
contained therein, and promotes growth of microflora, which leads to heating of the seed
mass in some conditions. The consequences of a temperature increase comprise
acceleration of the rate of adverse chemical and biochemical transformations occurring
in seeds.

The aim of this study was to investigate the effect adverse storage conditions on
increase in free fatty acid contents. Experimental material comprised seeds of rape cv.
Californium stored in a thermostat chamber (25+1 and 30+1°C) equipped with three
hygrostats used to maintain constant relative humidity. Prior to the experiment rape was
wetted to moisture contents of 10.5, 12.5 and 15.5%. Seeds were stored until their
germination decreased below 75%. During storage, samples were collected for analysis at
every 6 days. Acid value (AV) was determined according to the standard PN — 1SO 660,
while contents of free fatty acids were expressed in mg KOH-g™ oil.

Analysis showed a considerable effect of seed moisture content and storage
temperature on the increase in free fatty acid contents. Acid value in samples of rapeseed
collected from fields was 0,75 mg KOH-g™ oil. In seeds stored at temperature of 25°C acid
value after storage increased to 1.74 (10%) 2.11 (12.5%) and 6.36 (15.5%) mg KOH-g™* oil.
In seeds stored at 30°C acid value was higher and were 2.39 (10%) 2.62 (12.5%) and 8.83
(15.5%) mg KOH-g™ ail.

This work was supported by the National Centre for Research and Development (NCBR), Grant No.
PBS2/A8/22/2013.
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33. Katarzyna Ratusz*, Edyta Popis®, Maltam Shamilova Elshan?
! Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Nauk o Zywnosci, Katedra
Technologii Zywnosci, Zaktad Technologii Thuszczéw i Koncentratow Spozywczych
2 Baku State University, Faculty Ecology and Soil Science, Department of Ecological Chemistry
Wplyw warunkéw przechowywania na jakos$¢ i stabilno$¢ oksydatywna oleju
rydzowego tloczonego na zimno
The influence of storage conditions on the quality and oxidative stability of camelina
sativa cold-pressed oil

Jednym z olejow tloczonych na zimno, cieszacych si¢ coraz wiekszym zaintereso-
waniem konsumentéw, jest olej z nasion Inianki siewnej, zwyczajowo nazywany olejem
rydzowym. Celem pracy byta charakterystyka tego oleju oraz ocena wptywu dostepu
Swiatla 1 temperatury (temperatura 4°C i pokojowa) na jako$¢ i stabilno$¢ oksydacyjna
oleju rydzowego. Zmiany jako$ci przechowywanych olejow oceniano na podstawie analizy
nastgpujacych wyréznikow: stopien zmian hydrolitycznych (liczba kwasowa) i oksyda-
cyjnych — zawarto$¢ nadtlenkéw (liczba nadtlenkowa) i wtornych produktow utleniania
(liczba anizydynowa), barwa metoda spektrofotometryczng, sklad kwasow ttuszczowych,
zawarto$¢ sprzezonych diendw i triendw, oraz stabilno$¢ oksydacyjna (test przechowal-
niczy, Rancimat (100°C) i PDSC (100°C).

Uzyskane w trakcie badan wyniki pozwolily stwierdzi¢ bardzo wysoka warto$§¢
zywieniowa oleju rydzowego, korzystny sktad kwasow thuszczowych (ok. 90% kwasow
nienasyconych, w tym ponad 35% kwas6w rodziny n-3). Stwierdzono istotny wplyw wa-
runkow przechowywania na jako$¢ fizyko-chemiczna oraz akceptowalnos¢ konsumencka
badanych olejow, niekorzystne zmiany w wigkszym stopniu nasilat wzrost temperatury
przechowywania niz dostep $wiatta. Stwierdzono takze korelacje miedzy czasem indukcji
utleniania oznaczonym w tescie Rancimat a liczba nadtlenkowa i anizydynowa wyznaczona
w trakcie przechowywania oleju w réznych warunkach.

Stowa kluczowe: olej z Inianki, olej rydzowy, stabilno$¢ oksydacyjna, test przechowalniczy, test
Rancimat.

One of cold-pressed oils that gain more and more customer attention is camelina sativa
oil. The aim of this elaboration was to evaluate the influence of ligt and storage temperature
on quality and oxidative stability of camelina sativa oil. Were examined the following
quality factors: the degree of hydrolysis (acid value), primary oxidation products — peroxide
value (PV), secondary oxidation products — anisidine value (AnV), fatty acid content,
spectrophotometric colour and determination of oxidative stability via storage test (4°C and
room temperature), Rancimat test (at 100°C), and Pressure Differential Scanning
Calorimetry method (at 100°C).

Based on the results obtained from the study, it was found high nutritive value
of camelina sativa oil (about 90% unsaturated fatty acids, of which more than 35% of the
n-3 fatty acid). Significant influence of storage conditions on physico chemical quality and
customer acceptance of analyzed oils was noticed. It was also said that it is correlation
between induction time (from Rancimat and PDSC test) and peroxide and anisidine value,
which was determined during the storage test indifferent conditions.

Key words: camelina sativa oil, oxidative stability, storage test, Rancimat test.
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34. Anna Zbikowska', Matgorzata Kowalska®, Mariola Koztowska® Anna Grzybowska®
! Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Nauk o Zywnosci, Katedra
Technologii Zywnosci, Zaktad Technologii Thuszczéw i Koncentratow Spozywczych
2 Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny w Radomiu, Wydzial Materialoznawstwa,
Technologii i Wzornictwa, Katedra Chemii
% Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra
Chemii
Wplyw naturalnych przeciwutleniaczy na jakos$¢ frakceji lipidowej w wyrobach
ciastkarskich
Effect of natural antioxidants on quality of lipid fraction in the fat sponge-cakes

Celem pracy bylo okreslenie zmian jakoSciowych w tluszczu wyekstrahowanym
z termostatowanych wyrobdw biszkoptowo-ttuszczowych bez i z dodatkiem przeciw-
utleniaczy.

W pracy zastosowano dwa rodzaje przeciwutleniaczy: naturalny — ekstrakt z zielonej
herbaty w trzech dawkach (0,02%; 0,2% 1 1%) i syntetyczny BHA (0,02%) oraz 100% staty
thuszcz piekarski (nasycone kwasy ttuszczowe (KT) — 59%, monoenowe KT — 34%,
polienowe KT — 2%, izomery trans KT — 2%).

Wyroby ciastkarskie termostatowano w temperaturze 60°C przez okres 28 dni. Ekstrak-
cji dokonywano ,,na zimno”, w temperaturze pokojowej (okoto 22°C) przez 60 minut,
bezposrednio po wypieku i co 7 dni. W pracy analizowano jakos$¢ frakcji thuszczowe;j
oznaczajac w niej ilosci pierwotnych (LOO) i wtornych (LA) produktéw utleniania (PN-EN
ISO 3960:1996, PN-EN ISO 6885:2001), zawarto$¢ wolnych kwasow ttuszczowych — LK
(PN-EN ISO 660:2005) oraz wykonujac test Rancimat w 120°C (PN-1SO 6886:1997).

Wypiek spowodowat zmiany w wartosciach liczby anizydynowej od 4,19 do 4,20,
a liczby nadtlenkowej (LOO) od 1,96 do 2,11 meq O/kg. Zastosowane dodatki przeciw-
utleniaczy w réznym stopniu hamowaty procesy oksydacyjne frakcji lipidowej. Warto$ci
liczby nadtlenkowej po 28 dniach przechowywania wynosity od 3,57 meq O/kg (BHA)
i 11,14 meq O/kg (zawarto$¢ ekstraktu — 1%) do 62,85 meq O/kg (prébka kontrolna).
Z kolei wartoéci LA po catym okresie termostatowania wynosity od 4,84 (BHA) i 6,71
(zawarto$¢ ekstraktu — 1%) do 16,83 (probka kontrolna).

Najlepsze efekty ochronne osiagnigto przy zastosowaniu BHA zastosowanego w naj-
wigkszej dopuszczalnej ilosci 0,02%. Po dwudziestu o$miu dniach termostatowania
wyrobow biszkoptowo-tluszczowych wyekstrahowana z nich frakcja lipidowa cechowata
si¢ najdtuzszym czasem indukcji (24,1 h) oraz najnizsza warto$cia liczby nadtlenkowej
i anizydynowej (4,84).

The aim of this work was to determine the changes in the quality of fat in thermostatted
fat sponge-cakes obtained with and without added antioxidants.

In the study two following types of antioxidant were used: natural — green tea extract
in three doses (0.02%; 0.2% and 1.0%) and synthetic BHA (0.02%) and 100%, solid bakery
shortening (saturated fatty acids (FA) — 59%, monoenic FA — 34%, polienic FA — 2%, trans
FA - 2%).
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Fat sponge-cakes were thermostatted at temperatures 60°C after twenty-eight days.
“Cold” extraction was done in room temperatures (approximately 22°C) for 60 minutes,
immediately after baking, and every 7 days during storage.

In this study the quality of the lipid fraction was analyzed. The amount of primary
(LOO) and secondary (LA) oxidation products was determined (PN-EN 1SO 3960: 1996,
PN-EN 1SO 6885: 2001), free fatty acid content — LK (PN-EN ISO 660: 2005), and
Rancimat test was performed, at 120°C (PN-1SO 6886:1997).

Baking caused changes in the values of the number of anisidine from 4.19 to 4.20,
and the number of peroxide (LOO) from 1.96 to 2.11 meq O / kg. Addition of antioxidants
to fats varied in degree of inhibition of oxidation processes of lipids fraction. Value
of peroxide value after twenty-eight days of thermostatted was from 3.57 meq O/kg (BHA)
and 11.14 O meg/kg (extract content — 1%) to 62.85 meq O/kg (control sample). In turn,
the value of LA after the storage period ranged from 4.84 (BHA) and 6.71 (extract content
— 1%) to 16.83 (control sample).

The best protective effects in the process of oxidation was achieved by BHA in the
maximum permitted amount of 0.02%. The longest induction time (24.1 h) and the lowest
peroxide value and anisidine value were obtained for this antioxidant. It was achieved after
twenty-eight days of fat thermostating.

35. Karol Minkowski, Artur Kalinowski, Anna Krupska
Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. W. Dabrowskiego w Warszawie
Wplyw przygotowania nasion oraz dlawienia masy nasiennej w prasie slimakowej
na parametry procesu tloczenia i jakos¢ oleju Inianego
The effect of preparation of seeds and choking of mass of seeds in expeller press
on pressing parameters and quality of linseed oil

Celem pracy bylo okreslenie wptywu wilgotnosci i platkowania nasion oraz stopnia
dtawienia masy nasiennej w prasie Slimakowej na wybrane parametry procesu tloczenia
i jakos$¢ oleju Inianego. Badaniom poddano nasiona Inu wysokolinolenowej odmiany
.Bukoz” (IWNiRZ Poznan). Platkowanie nasion wykonano w dwuwalcowym miynie
laboratoryjnym stosujac gladkie walce. Oleje tloczono w prasie $limakowej UNO firmy
Farmet. Stwierdzono, ze wilgotno$¢ nasion, wielkos$¢ $rednicy dyszy wylotowej prasy oraz
ptatkowanie nasion przed tloczeniem wywieraja istotny wplyw na parametry procesu
tloczenia i jako$¢ oleju. Wzrost wilgotnosci nasion od 6,7 do 8,6% skutkuje wzrostem
przelotowosci prasy od 7,8 do 8,8 kg/h, obnizeniem wydajnosci tloczenia od 81,6 do
71,9%, obnizeniem temperatury oleju od 51 do 47°C i1 wytloku od 69 do 66°C, wzrostem
zawartosci wody w oleju od 0,39 do 0,43% oraz obnizeniem zawarto$ci zanieczyszczen
nierozpuszczalnych od 4,4 do 3,2%. Odpowiedni poziom wilgotno$ci nasion zawiera si¢
pomigdzy 7,5 a 9%. Zmniejszenie $rednicy dyszy z 10 do 6 mm skutkuje obnizeniem
przelotowosci prasy od 11,8 do 8 kg/h, zwigkszeniem wydajnosci tloczenia od 69,5 do
77,6%, wzrostem temperatury oleju od 45 do 51°C i wyttoku od 65 do 69°C oraz zwigk-
szeniem zawarto$ci zanieczyszczen nierozpuszczalnych od 3 do 3,3%. Przy przerobie
catych nasion korzystne jest stosowanie dyszy o srednicy 8 mm. Platkowanie nasion
skutkuje wzrostem przelotowosci prasy od 8 do 9,8 kg/h, wzrostem wydajnosci tloczenia
od 77,6 do 80,7%, spadkiem temperatury oleju od 51 do 44°C a wytloku od 66 do 65°C
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oraz wzrostem zawarto$ci zanieczyszczefn nierozpuszczalnych od 3,3 do 4,6%. Przy
przerobie ptatkow korzystne jest stosowanie dyszy o $rednicy 6 mm.

Stowa kluczowe: nasiona Inu, olej Iniany, ttoczenie na zimno, prasa $limakowa.

The aim of this study was to determine the effect of moisture and flaking of seeds and
choking of mass of seeds in expeller press on chosen pressing parameters and quality
of flax oil. Flax seeds of high linolenic variety “Bukoz” (IWNiRZ Poznan) have been
investigated. Flaking of seeds was made in two rolled laboratory mill using smooth rolls.
The oils were pressed in expeller press UNO of Farmet company. It was stated, that
moisture of seeds, diameter of escape nozzle of press and flaking of seeds before pressing
have a significant influence on pressing parameters and quality of oil. Increase of moisture
of seeds from 6.7 to 8.6% results in increase of capacity of press from 7.8 to 8.8 kg/h,
decrease yield of pressing from 81.6 to 71.9%, decrease of temperature of oil from 51 to
47°C and cake from 65 to 69°C, increase of water content from 0.39 to 0.43%, and
in decrease of insoluble impurities content from 4.4 to 3.2%. The suitable level of moisture
of seeds is between 7.5 and 9%. Decrease of diameter of nozzle from 10 to 6 mm results
in decrease of capacity of press from 11.8 to 8 kg/h, increase yield of pressing from 69.5
to 77.6%, increase of temperature of oil, from 45 do 51°C, and cake from 65 do 69°C, and
in increase of content of insoluble impurities from 3 to 3,3%. The suitable diameter
of nozzle for processing of whole seeds is 8 mm. Flaking of seeds results in increase
of capacity of press from 8 to 9.8 kg/h, increase yield of pressing from 77.6 to 80.7%,
decrease of temperature of oil, from 51 do 44°C, and cake, from 66 to 65°C, and in increase
of content of insoluble impurities from 3.3 to 4.6%. The suitable diameter of nozzle for
processing of flakes is 6 mm.

Key words: flax seeds, linseed oil, cold pressing, expeller press.

36. Karol Minkowski, Artur Kalinowski, Anna Krupska
Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. W. Dabrowskiego w Warszawie
Wplyw platkowania nasion i niskotemperaturowej hydrotermicznej obrébki plat-
kow na parametry procesu tloczenia i cechy jakosciowe oleju Inianego
Influence of flaking and low-temperature hydrothermal treatment of flakes on pressing
process parameters and quality of linseed oil

Celem pracy bylo okres$lenie wptywu hydrotermicznej obrobki ptatkdw na wybrane
parametry procesu ttoczenia i jako$¢ oleju Inianego. Materiatem do badan byly nasiona Inu
wysokolinolenowej odmiany ,,Bukoz” z IWNiRZ w Poznaniu. Ptatkowanie nasion wyko-
nywano w dwuwalcowym milynie laboratoryjnym wyposazonym w walce gladkie, przy
szczelinie 0,2 mm. Obrobke hydrotermiczng ptatkoéw prowadzono w przez 3 godziny
w temperaturze 50°C w cieplarce laboratoryjnej. Ptatki po obrobce podsuszano w suszarce
owiewowej. Oleje ttoczono za pomoca prasy slimakowej UNO-SE, Farmet (CZ). Tempe-
ratur¢ materialdow kontrolowano za pomoca termometru laserowego. Zawarto$¢ wody
i substancji lotnych w oleju oznaczano zgodnie z metoda PN EN ISO 662:2001. Zawarto$¢
zanieczyszczen nierozpuszczalnych w oleju oznaczano zgodnie z metoda PN-EN SO
663:2009. Platkowanie nasion przyczynito si¢ do korzystnego wzrostu przelotowosci prasy
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od 8,5 do 10,6 kg/h, wydajnoéci tloczenia od 72,0 do 73,5%, spadku temperatury oleju
od 48 do 43°C a wytloku od 68 do 64°C oraz nickorzystnego wzrostu zawartosci zanie-
czyszczen nierozpuszczalnych od 3,2 do 4,0%. Obrobka hydrotermiczna ptatkéw surowych
przyczynita si¢ do korzystnego wzrostu przelotowosci prasy od 10,6 do 13,5 kg/h,
wydajnosci ttoczenia od 73,5 do 74,8%, oraz nickorzystnego wzrostu temperatury oleju od
43 do 47°C i wyttoku od 64 do 68°C oraz wzrostu zawartosci zanieczyszczen nieroz-
puszczalnych w oleju od 4,0 do 4,2%. Nastapit takze wzrost zawartosci nadtlenkéw od
0,80 do 1,48 miliréwn. Oy/kg. Platkowanie nasion przed tloczeniem wywiera znaczacy,
korzystny wpltyw na przelotowo$¢ prasy $limakowej i wydajnos$¢ oleju oraz temperature
oleju i wytloku. Obrébka hydrotermiczna ptatkow zwigksza przelotowo$¢ prasy slimakowej
i wydajnos¢ oleju Inianego, ale przyczynia si¢ do podwyzszenia temperatury oleju i wy-
tloku. Platkowanie nasion powoduje wyrazny wzrost zawartoSci zanieczyszczen nieroz-
puszczalnych w oleju, natomiast obrobka hydrotermiczna ptatkéw ma pozytywny wplyw
na cechy sensoryczne oleju, ale sprzyja jego utlenianiu.

Stowa kluczowe: nasiona Inu, ptatkowanie, obrobka hydrotermiczna, tloczenie, olej Iniany.

The objective of this study was to determine the influence of hydrothermal treatment
of flakes on chosen pressing parameters and quality of flax oil. The examined material
consisted of flaxseeds of high linolenic variety ,,Bukoz” from IWNiRZ (PL). Flaking
of seeds was made in two rolled laboratory mill using smooth rolls, with slot 0,2 mm.
Hydrothermal treatment of flakes was made for 3 h at temperature 50°C, in laboratory
incubator. Flakes after treatment were dried in air flow dryer. The oils were pressed
in expeller press UNO-SE, from Farmet (CZ). Temperature of materials was measured
by laser thermometer. Content of water and volatile compounds in oil was determined
according to method PN EN ISO 662:2001. Content of insoluble impurities in oil was
determined according to method PN-EN ISO 663:2009. Flaking of seeds resulted in
a increase of capability of press, from 8.5 to 10.6 kg/h, yield of oil, from 72.0 to 73.5%,
decrease of temperature of oil, from 48 to 43°C, and cake, from 68 to 64°C. Hydrothermal
treatment of flakes resulted in a increase of capability of press, from 10.6 to 13.5 kg/h, yield
of oil, from 72.0 to 73.5%, increase of temperature of oil, from 43 to 47°C, and cake, from
64 to 68°C, and also increase of content of insoluble impurities in oil from 4.0 to 4,2%.
Increase of content of peroxides from 0.80 do 1.48 meq. O,/kg has also been observed.
Flaking of seeds before pressing has a significant beneficial effect on capability of press,
yield of oil and temperature of oil and cake. Hydrothermal treatment of flakes results
in beneficial increase of capability of press and yield of oil, and in negative increase
of temperature of oil and cake. Flaking of seeds makes evident increase of content
of insoluble impurities in oil, and hydrothermal treatment of flakes has positive effect
on sensory features of oil but promotes its oxidation.

Key words: flax seeds, flaking, hydro-thermal treatment, pressing, linseed oil.
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37. Karol Minkowski, Artur Kalinowski, Anna Krupska
Instytut Biotechnologii Przemyshi Rolno-Spozywczego im. prof. W. Dabrowskiego w Warszawie
Wplyw wstepnej obrobki enzymatycznej nasion na parametry procesu tloczenia
i cechy jakoSciowe oleju Inianego
Effect of enzymatic pretreatment of seeds on pressing process parameters and quality
of linseed oil

Mechaniczne rozdrobnienie nasion i czg$ciowe otwarcie komorek nasiennych przed
tloczeniem w sposob istotny utatwia wydobycie oleju z surowca. Dalsze otwarcie komodrek
mozna uzyska¢ poprzez enzymatyczng hydroliz¢ rozdrobnionych nasion. Celem pracy byto
okreslenie wptywu wstepnej obrobki nasion za pomoca dodanych enzyméw na parametry
procesu tloczenia w prasie §limakowej i cechy jakosciowe oleju Inianego.

Materialem wyjsciowym do badan byly nasiona wysokolinolenowej odmiany Inu
,»Bukoz” (IWNiRZ Poznan). Obrobce enzymatycznej poddano rozdrobnione nasiona w po-
staci platkow. Platki o wilgotnosci 20% poddawano obrdbce enzymatycznej w temperatu-
rze 50°C przez 3 godziny. Platki nastgpnie suszono w suszarce owiewowej. Olej tloczono
za pomoca prasy Slimakowej UNO-SE Farmet (Czechy). Do badan stosowano enzymy:
celulaze i proteaze w postaci preparatow handlowych Celluclast 1.5 L oraz Alcalase 2.4 L,
a takze ich mieszaniny w proporcji 50:50 1 10:90, w dawkach: 0,125, 0,25, 0,50% smb.
Oba preparaty pochodzity z firmy Novozymes A/S, Dania.

Obrobka enzymatyczna nasion Inu przed tloczeniem na zimno przyczynita si¢ do
wzrostu przelotowosci prasy $limakowej 1 wydajnosci tloczenia oraz do obnizenia tem-
peratury wyttoku. Najwyzsza wydajnos$¢ tloczenia (79,8%) uzyskano stosujac mieszaning
enzymow celulazy i proteazy w proporcji 10:90 i dawce 0,25% smb. Obrdbka enzy-
matyczna powodowala nieznaczny wzrost zawartosci pierwotnych i wtérnych produktow
oksydacji, a takze liczby kwasowej oleju. Proces przyczynit si¢ takze do niewielkiego
wzrostu zawarto$ci naturalnych przeciwutleniaczy w oleju — zwiazkéw fenolowych i toko-
feroli.

Stowa kluczowe: nasiona Inu, obrobka enzymatyczna, celulaza, proteaza, ttoczenie na zimno, olej
Iniany.

Mechanical destruction of seeds and partially open of seeds cells importantly helps
of extraction of oils from raw material. Farther open of cells can achieve by enzymatic
hydrolysis grinding seeds. The objective of the study was to determine the effect of
enzymatic pre treating of seeds by added enzymes on some selected parameters of pressing
process in a expeller press and the quality characteristics of linseed oil. The initial research
material consisted of flaxseeds of the ‘Bukoz’ high linolenic variety (IWNiRZ, Poznan,
PL). Enzymatic treatment was done on flaked seeds. The flakes of 20% of moisture were
submitted to enzymatic treatment in temperature of 50°C for 3 hours. Flakes were next
dried in an air flow dryer. The oils were pressed in an UNO-SE expeller press
manufactured by Farmet (CZ). Cellulase and protease enzymes such as Celluclast 1.5 L and
Alcalase 2.4 L preparations and their mixtures in proportion 10:90 and 50:50, and doses:
0.125, 0.25, 0.50% ddm were used. Both preparations were delivered by Novozymes A/S
(DK). The enzymatic treatment of flaxseeds before cold pressing contributed to the increase
in the press capacity as well as in the oil yield and further, it contributed to the decrease
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in the cake temperature. The highest yield of pressing (79.8%) was obtained when mixture
of cellulase and protease enzymes in proportion 10:90 and dose 0.25% ddm was used.
Enzymatic treatment resulted in slight increase in the acid value and content of primarily
and secondary oxidation products in cold pressed oil. Moreover the process caused that the
amount of natural antioxidants in oil — phenolic compounds and tocopherols slightly
increased too.

Key words: flax seeds, enzymatic treatment, cellulase, protease, cold pressing, linseed oil.

38. Lenka Endlova', Andrea Rychld', Zuzana Navratilova?, Viktor Vrbovsky*
1 OSEVA PRO s.1.0., 0. z. Vyzkumny Ustav olejnin, Opava
2 University of Ostrava, Faculty of Science, Department of Chemistry
Estimation of fatty acid content in the intact seed of oilseed crops using near
infrared spectroscopy with regard to the quality of the resulting vegetable oil
Badanie zawartosci kwasow tuszczowych w nieuszkodzonych nasionach roslin
oleistych przy wykorzystaniu spektroskopii bliskiej podczerwieni w odniesieniu
do jakosci oleju roslinnego

Oilseed genetic resources from the collection of National Programme on Conservation
and Utilization of Genetic Resources Plant and Agrobiodiversity are annually tested in the
field trials at the workplace OSEVA PRO Ltd at Opava. The collection contains 10 species
of spring oilseeds and two species of winter ones. Manually harvested seed samples are
used to the chemical analyses of content of economically important substances. The large
amount of annual analysis need to use near-infrared spectroscopy (NIRS) as a screening
method for determination of oil and fatty acids content in the seed samples.

The aim of the study was to determine the oil and fatty acids content in the seed
samples using NIRS. These oilseed species were analyzed: oilseed rape (Brassica napus
L.), turnip-rape (Brassicca ssp. oleifera rapa), camelina (Camelina sativa L.), poppy
(Papaver somniferum), white mustard (Sinapis alba L.), chinese mustard (Brassica juncea),
black mustard (Brassica nigra), rocket salad (Eruca sativa) and crambe (Crambe
abyssinica). NIRS exhibited as an effective method for the rapid and sufficiently accurate
identification and monitoring of the tested qualitative parameters. The results show
a significant variability of the qualitative composition of the vegetable oils of the tested
species and even of the particular genotypes, which is caused by the different fatty acids
composition. These differences within the genetic resources offer the breeding of varieties
with required oil quality.

Key words: oilseed, fatty acids, near-infrared spectroscopy, vegetable oil.
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Genetyczne zasoby nasion ro$lin oleistych z kolekcji Narodowego Programu nad
Ochrong i Wykorzystaniem Genetycznych Zasoboéw Roslin i Biordéznorodno$cia sa co roku
badane w do$wiadczeniach polowych w Opawie OSEVA PRO Ltd. Kolekcja zawiera 10
gatunkoéw jarych i dwa gatunki ozimych roslin oleistych. Recznie zbierane nasiona sa
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poddane chemicznym analizom w celu okreslenia zawarto$ci zwiazkow waznych z punktu
widzenia ekonomicznego. Do okreSlenia zawartosci oleju i kwasoéw tluszczowych wy-
korzystywano spektroskopie bliskiej podczerwieni (NIRS).

Celem badan bylo okreslenie zawartosci oleju i kwasow thuszczowych w probach
nasion przy wykorzystaniu metody NIRS. Przedmiotem badan byly nasiona rzepaku
(Brassica napus L.), rzepiku (Brassicca ssp. oleifera rapa), Inianki (Camelina sativa L.),
maku (Papaver somniferum), gorczycy biatej (Sinapis alba L.), gorczycy sarepskiej
(Brassica juncea), gorczycy czarnej (Brassica nigra), rokietty siewnej (Eruca sativa)
i katranu abisynskiego (Crambe abyssinica). Wykazano przydatno$¢ metody NIRS do
szybkiej identyfikacji oraz monitorowania parametréw jakosciowych nasion. Wykazano
istotne réznice pomig¢dzy gatunkami a nawet poszczegdlnymi genotypami odnosnie za-
warto$ci ocenianych zwiazkow. Zréznicowane zawartosci kwasoéw thuszczowych pomiedzy
obicktami badawczymi umozliwiaja prowadzenie pracy hodowlanej ukierunkowanej na
uzyskanie odmian o pozadanej jakosci oleju.

Stowa kluczowe: rosliny oleiste, kwasy ttuszczowe, spektroskopia bliskiej podczerwieni, olej roslinny.

Podzigkowania: Praca badawcza byla przeprowadzona w ramach projektu: ,,Narodowy Program nad
Ochrona i Wykorzystaniem Genetycznych Zasobow Roélin i Bioréznorodnoscia” przy wsparciu
Ministerstwa Rolnictwa.

39. Sylwia Onacik-Giir, Edyta Popis, Anna Zbikowska, Katarzyna Ratusz ‘
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywnosci, Zaklad
Technologii Ttuszczow i Koncentratow Spozywczych
Badania nad wplywem skladu kwaséw tluszczowych oleju rzepakowego i Inianego
na wybrane parametry oleozZeli z etyloceluloza
Studies on the effect of rapeseed and linseed oil fatty acids composition on selected
parameters of ethylcellulose oleogels

Obecnie odchodzi si¢ od uwodorniania olejéw cieklych ze wzgledu na powstawanie
podczas tego procesu izomer6w trans kwasoéw tluszczowych. Skladniki te maja nie-
korzystny wptyw na uktad krwionosny cztowieka, przyczyniaja si¢ do wzrostu frakcji LDL
cholesterolu we krwi, przez co zwiekszaja ryzyko wystapienia chorob serca. Oleje nie-
modyfikowane zawieraja duze iloSci nienasyconych kwaséw thuszczowych majacych
korzystny wptyw na organizm cztowieka. Najbardziej popularnym olejem w Polsce jest
olej rzepakowy, jednak w ostatnich latach zauwaza si¢ zwigkszone zainteresowanie olejami
tloczonymi na zimno, w tym olejem Inianym, charakteryzujacym si¢ wysokim poziomem
kwasu a-linolenowego. W celu zmiany ich konsystencji z cieklej na stala stosuje si¢ nowe
metody ich utwardzania, jedna z nich jest strukturyzowanie poprzez zastosowanie
etylocelulozy (EC). Strukturyzowane oleje, czyli tzw. oleozele, moga tworzy¢ zele o réznej
twardosci 1 konsystencji. Wiasciwosci teksturalne zeli sa zwiazane z wielkoscig czasteczek
EC, im sa one wigksze tym tworza silniejsze zele.

W pracy zostat zbadany wptyw sktadu kwasow tluszczowych na parametry wytwo-
rzonych zeli. W pracy wykorzystano dwa oleje (rzepakowy i Iniany), w ktérych oznaczono
sktad kwasow tluszczowych. Jako substancje strukturyzujaca olej zastosowano etylo-
celulozg (45 cP), na poziomie 8%.
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Oleje z dodatkiem EC podgrzewano do temperatury 150°C jednocze$nie mieszajac,
wykonano réwniez probe kontrolng bez dodatku substancji strukturyzujacej. Otrzymane
oleozele poddano testowi podwdjnego Sciskania, w ktérym zaobserwowano, ze EC z ole-
jem Inianym tworzyla duzo twardsze zele (4,46 N) niz z rzepakowym (0,64 N). Byto
to zwiazane z duzo wyzsza iloscia wielonienasyconych kwasow ttuszczowych w oleju
Inianym (71,3%) niz w rzepakowym (26,6%) oraz wyzsza zawartos$cia nadtlenkow wy-
tworzonych podczas procesu ogrzewania.

The usage of oil hydrogenation is abandonment because during this process trans fatty
acids are formed. This compounds are undesirable in the diet because it may have bad
influence on cardiovascular diseases because of rising LDL cholesterol fraction in the
blood. Unmaodified oils have high content of unsaturated fatty acids, which have desirable
effect on humans body. The most popular oil in Poland is rapeseed oil, although cold
pressed oils are becoming more popular such as linseed oil, which has high content of
a-linolenic acid. To modify the consistency from liquid to solid the novel methods are used,
one of them is oil structuring by ethylcellulose (EC). Structured oils, ie. oleogels, may form
gels of different hardness and consistency. Textural properties of the gels are associated
with EC particle size, the greater are the stronger gels form.

The effect of fatty acids composition on the EC oleogels has been investigated in this
study. The following oils were used: rapeseed and linseed. As a oil structuring material
ethylcellulose (45cP) was used. The content of EC in oleogels was 8%.

Oils with the addition of EC were heated to 150°C and stirred. Control samples without
the addition of structuring compound were prepared the same way. Control samples after
cooling down to room temperature were liquid and their viscosity did not increase
significantly. The texture of obtained oleogels was tested by double compression, in which
it was observed that EC with linseed oil forms much harder gels (4.46 N) than rapeseed
(0.64 N). It is associated with much higher amount of polyunsaturated fatty acids in linseed
oil (71.3%) than in rapeseed oil (26.6 %) and increased content of peroxides formed during
heating.

40. Edyta Popis, Katarzyna Ratusz, Zuzanna Bajorek, Krzysztof Krygier
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywnosci, Zaklad
Technologii Ttuszczow i Koncentratow Spozywczych
Ocena stabilnos$ci oksydacyjnej oleju Inianego
Assessment of the oxidative stability of linseed oil

Olej Iniany charakteryzuje si¢ duza iloscia nienasyconych kwasow tluszczowych,
szczegblnie kwasu a-linolenowego (ALA, kwasu omega 3), ktorego zawarto$¢ wynosi
ponad 50%. Jednak duza zawarto$¢ nienasyconych kwaséw ttuszczowych powoduje, ze
olej ten tatwo ulega procesowi oksydacji. Na proces ten ma wplyw nie tylko sktad kwasow
thuszczowych, ale takze zawarto$¢ pozostatych sktadnikow majacych dziatanie pro- i anty-
oksydacyjne. Na rynku dostepny jest zaré6wno olej Iniany tloczony na zimno, jak i rafi-
nowany. Oleje rafinowane charakteryzuja sie¢ zazwyczaj wyzsza stabilnoécig od olejow
tloczonych na zimno, dlatego tez celem pracy byla ocena stabilnoSci oleju Inianego
tloczonego na zimno i rafinowanego.
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Material badawczy sktadat si¢ z trzech olejéw Inianych, dwoch ttoczonych na zimno
oraz jednego oleju rafinowanego. Badane oleje poddano testowi termostatowemu w tem-
peraturze 62°C przez okres dziesigciu dni. Podczas trwania testu kazdego dnia w olejach
oznaczano: zawarto$¢ nadtlenkéw — liczbe nadtlenkowa (LOO), wtornych produktow
utleniania — liczbg anizydynowa (LA), stabilno$¢ oksydacyjna w tescie Rancimat w 100°C,
zawarto$¢ barwnikow karotenoidowych w przeliczeniu na B-karoten oraz lepkos¢. Dodat-
kowo w olejach §wiezych oznaczono sktad kwasow thuszczowych oraz zawarto$é wolnych
kwasow tluszczowych. Otrzymane wyniki skorelowano wyznaczajac wpltyw poszczegdl-
nych wyr6znikow jakosci olejow na ich stabilno$¢ oksydacyjna w tescie Rancimat.

W trakcie testu termostatowego nastgpowat wzrost zawartosci pierwotnych i wtornych
produktéw utleniania oraz lepko$ci olejow. Po dziesieciu dniach testu zawartos¢ nad-
tlenkow we wszystkich olejach przekroczyta 70 meq O,/kg, olej rafinowany charakteryzo-
wal si¢ nieco nizsza wartoscia LOO od olejow tloczonych na zimno. Liczba anizydynowa
we wszystkich olejach przekroczyta warto$¢ 40. Wraz z uptywem czasu termostatowania
zaobserwowano spadek stabilno$ci oksydacyjnej czyli skrocenie czasu indukeji utleniania
wszystkich badanych olejow. Czas indukcji w teScie Racimat byl silnie skorelowany
z liczba nadtlenkowa.

Linseed oil has a large number of unsaturated fatty acids, particularly a-linolenic acid
(ALA, omega-3), which content is more than 50%. However, a large content of unsaturated
fatty acids makes this oil easily oxidized. Oxidation process is not only affects by fatty acid
composition, but also impact on oxidation has a content of other pro- or antioxidant activity
components. On the market are available both cold-pressed and refined linseed oil. Refined
oils compared to cold-pressed are usually characterized by a higher stability, therefore aim
of the study was to evaluate the stability of cold-pressed and refined linseed oil.

The research material consists of three linseed oils, two cold-pressed and one refined.
The linseed oils were tested in schaal oven test at 62°C for ten days. During the test, each
day in oils were determined: primary oxidation products — peroxide value (PV), secondary
oxidation products — anisidine value (AnV), oxidative stability in the Rancimat test
at 100°C, the contents of carotenoid pigments expressed as [B-carotene and Vviscosity.
In addition, fresh oil were analyzed by the fatty acid composition and the content of free
fatty acids (AV). The results were correlated, determining the influence of individual
quality features on linseed oil oxidative stability in Rancimat test.

The content of primary, secondary oxidation products, and viscosity increased during
the schaal oven test. After ten days of the test, peroxide content in all oils exceed 70 mEq
0./kg, refined oil was characterized by a slightly lower peroxide value than cold-pressed
oils. Anisidine value in all oils exceeded 40. With the passage of thermostating time
oil oxidative stability decreased, oxidation induction time reduced for all tested oils.
The induction time obtained in Racimat test was strongly correlated with the peroxide
value.
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41. Edyta Popis, Katarzyna Ratusz, Krzysztof Krygier
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywnosci, Zaktad
Technologii Thuszczow i Koncentratow Spozywczych
Wplyw obrobki wstepnej nasion na jakos¢ oleju makowego
Effect of seed pretreatment on poppy oil quality

Olej z nasion maku (Papaver somniferum L.) uzywany jest przede wszystkim do celéw
kulinarnych, ale rowniez w przemysle farmaceutycznym czy do produkcji mydta i farb.
Charakteryzuje si¢ duza zawarto$cia kwaséw nienasyconych z grupy n-6, zawiera ich ok.
70%, gléwnie w postaci kwasu linolowego. Duza zawarto$§¢ nienasyconych kwasow
thuszczowych sprzyja wiekszej podatnoséci oleju na utlenianie — gléwnej przyczynie po-
garszania jakosci olejow podczas przechowywania. Jednak liczne badania wskazuja, ze
obrdobka wstepna nasion przed tloczeniem moze wplyna¢ na zwigkszenie stabilnosci oleju.
Dlatego tez celem pracy byto zbadanie wptywu wstepnej obrobki termicznej nasion maku
na jako$¢, w tym stabilno$¢ oksydacyjna, otrzymanego oleju.

Material badawczy stanowity oleje z maku szarego uzyskane metoda tloczenia na
zimno poddane wstgpnej obrobcee termicznej. Nasiona maku przed tloczeniem ogrzewano
przez 1h w 100°C oraz w 150°C. Probe kontrolng stanowit olej z nasion nie ogrzewanych.
Tloczenie przeprowadzono w prasie slimakowej Farmer 10 z dysza o $rednicy 8 mm.
W uzyskanych olejach oznaczono liczbe kwasowa, nadtlenkowa, anizydynowa, a takze
obliczono wskaznik Totox. Ponadto oznaczono zawarto$¢ diendw, triendéw i barwnikow
(chlorofilowych i karotenoidowych). Badane oleje poddano réwniez analizie sktadu
kwasow tluszczowych oraz ocenie stabilno$ci oksydatywnej w te$cie Rancimat oraz
wysokoci$nieniowej roznicowej kalorymetrii scaningowej (PDSC). Dodatkowo 0znaczono
pojemnos¢ przeciwutleniajaca olejow za pomoca wolnego rodnika DPPH.

Otrzymane wyniki pozwolily stwierdzi¢, ze ogrzewanie nasion nie wplyngto na wzrost
zawartosci wolnych kwasow thuszczowych, jednak spowodowato wzrost zawarto$ci nad-
tlenkéw oraz wtérnych produktdw utleniania w oleju. Badane oleje nie r6znily si¢ istotnie
statystycznie sktadem kwaséw thuszczowych. Wzrost temperatury ogrzewania nasion maku
szarego spowodowatl zwigkszenie stabilno$ci oksydatywnej zarébwno w tescie Rancimat, jak
i PDSC.

Poppy seed oil (Papaver somniferum L.) is used primarily for culinary purposes, but
also in the pharmaceutical industry or for the production of soap and paints. Poppy oil
is characterized by a high content (approx. 70%) of unsaturated acids from n-6 group,
mainly in the form of linoleic acid. The high content of unsaturated fatty acids promotes
greater susceptibility of oil to oxidation — the main cause of oil deterioration during storage.
However, numerous studies suggest that seed pretreatment can increase the oxidative
stability of the oil. Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of pre-heat
treatment of poppy seeds on resulting oil quality, including oxidative stability.

The research material consisted of gray poppy seed oils obtained by cold pressing with
pretreatment. Poppy seeds before pressing were heated for 1 hour at 100°C and 150°C.
The control sample was the oil pressed from seeds without heating. Pressing was carried
out using screw press Farmer 10, with nozzle diameter of 8 mm. The resulting oils were
analyzed by acid value, peroxide value, anisidine value, and the Totox indicator was
calculated. Moreover, the contents of dienes, trienes and pigments (chlorophyll and
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carotenoid) were determined. Tested oils were also analyzed by the fatty acid composition
and the oxidative stability in Rancimat and a high pressure differential scanning calorimetry
(PDSC) test. In addition, the antioxidant capacity of the oil was determined by free radical
DPPH.

The obtained results revealed that seed heating had no effect on the increase of free
fatty acids, however the content of peroxides and secondary oxidation products in the oil
increase with heating temperature. The tested oils did not differ significantly in terms to
fatty acid composition. The oxidative stability of gray poppy seed oils in both Rancimat
and PDSC test rising with temperature of seed pretreatment.

42. Artur Kalinowski
Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. Prof. Wactawa Dabrowskiego
w Warszawie, Zaktad Technologii Migsa i Ttuszczu
Wplyw sposobu temperowania na zawarto$¢ fazy stalej wybranych préb masta
kakaowego
The effect of tempering the solid content of cocoa butter selected sample

W pracy omowiono wiasciwosci chemiczne i fizyczne masta kakaowego, ze szczego6l-
nym uwzglednieniem form polimorficznych. Przedstawiono wyniki badan nad wpltywem
sposobu temperowania na zawarto$¢ fazy statej wybranych prob masta kakaowego i jego
ekwiwalentow. Do oznaczania zawarto$ci fazy stalej zastosowana metod¢ pulsacyjnego
NMR. Stosowano dwie metody termostatowania badanych thuszczow przed analiza.
Stwierdzono wyrazny wplyw sposobu termostatowania badanych thuszczow na przebiegi
ich topnienia. Dlugotrwatla stabilizacja thuszczu (40 godzin w 26°C) powodowata zwigk-
szenie zawarto$ci fazy stalej w temperaturach powyzej 20°C, oraz gwattowny jej spadek
w temperaturze 35°C.

In this work, the chemical and physical properties of cocoa butter with special
emphasis on its polymorphic forms were discussed. Findings on influence of the method
for thermostating upon the solid fat content of selected samples of cocoa butter and its
equivalents were shown. NMR was used to determine the solid fat content. Two methods
for thermostating fat sample were used before analysis. It was affirmed that the method for
thermostating fat samples significantly influences the melting course. The long stabilization
of fat (40 hours at 26°C) caused an increase in solid fat content over 20°C, and a violent
decrease was observed at 35°C.

43. Artur Kalinowski', Patryk Piwowarek®
! Instytut Biotechnologii Przemyshu Rolno-Spozywczego im. Prof. Wactawa Dabrowskiego
w Warszawie, Zaktad Technologii Migsa i Ttuszczu
2 5zkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Zaklad Biotechnologii i Mikrobiologii
Zywnosci
Oliwa z oliwek extra virgin — charakterystyka wybranych gatunkéw w oparciu
o sklad kwasow tluszczowych
Olive oils extra virgin — characteristics of selected species based on fatty acid
composition



118 ANALYTICAL METHODS AND PROCESSING

Istotng role przy ocenie jakosci i klasyfikacji réznorodnych rodzajow oliwy z oliwek
extra virgin odgrywa analiza sensoryczna, a wigc smak i zapach oliwy z oliwek. Innym
podstawowym wskaznikiem identyfikacji oliwy z oliwek extra virgin jest sktad kwasow
thuszczowych, wskazujacy na gatunek 1 czysto$§¢ asortymentowa. O jakosci uzytego
surowca $wiadczy takze analiza zawartoSci zizomeryzowanych diacylogliceroli (DAG).
Wykonanie tych dwoch analiz zasadniczo identyfikuje oliwg z oliwek i moze wskazywac
na potrzebg dalszych badan jakosciowych, np. charakterystyki tracylogliceroli, steroli,
stigmastadienow, woskow. Szeroki wachlarz badan dotyczacy oliwy extra virgin §wiadczy
o znaczeniu i skali trudnosci oceny tego produktu. Pelny wykaz metod i analiz dotyczacych
oliwy z oliwek opisuje Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) nr 1348/2013 z dnia
16 grudnia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie (EWQG) nr 2568/91 w sprawie wlasciwosci
oliwy z oliwek i oliwy z wytloczyn oliwek oraz w sprawie odpowiednich metod analiz.

Celem pracy byta proba oceny oliwy z oliwek extra virgin z ré6znych krajow, takich jak
Hiszpania, Wlochy, Grecja, Francja w warunkach laboratorium krajowego z uzyciem
technik chromatograficznych pozwalajacych okresli¢ jakos¢é dostepnych produktow.

Stowa kluczowe: oliwa z oliwek, sktad kwasow thuszczowych.

Essential role in qualitative evaluation and classification different sorts of olive oil
extra virgin play the sensory analysis, so the taste and smell. Another basic index of olive
oil extra virgin identification is fatty acids composition which points at species and purity
of assortment. On quality of used the raw material provides also analysis of isomeric
diacylglycerols (DAG) content. Execution of these two analysis identifies olive oil extra
virgin in principle and allowed to show the need of further qualitative tests like
characteristics of triacylglycerols, sterols, stigmastadiens or waxes. The wide range of olive
oil examinations shows the importace and scale of difficulties for characterizing this
product. The complete register of analysis are in the documents of UE (No 1348/2013).

The aim of the work was estamination of foreign olive oil extra virgin from different
countries of Europe like Spain, Italy, Greece, France in conditions of domestic laboratory
with using of chromatographic methods for identification and specification of analytical
quality of products.

Key words: olive oil, fatty acid composition.



WARTOSC BIOLOGICZNA OLEJU I SRUTY 119

WARTOSC BIOLOGICZNA
OLEJU | SRUTY

44. Kinga Golebiewska®, Danuta Boros®, lwona Bartkowiak-Broda®
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB w Radzikowie
2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu
Charakterystyka chemiczna $ruty otrzymanej z najnowszych genotypoéw czarno-
i Zoltonasiennych rzepaku ozimego
Chemical characteristics of meals obtained from new genotypes of yellow and black-
seeded winter rapeseed

WSTEP

W $wietle wzrastajacego zapotrzebowania na wysokobialkowe roslinne komponenty
paszowe, a takze utrzymujacych si¢ wysokich cen $ruty sojowej na znaczeniu zyskuja
alternatywne zrodta biatka dostepne na rynku surowcoéw rolnych. W Polsce ich znaczenie
jest potegowane zakazem wprowadzania do obrotu pasz genetycznie zmodyfikowanych
i stosowania ich w zywieniu zwierzat, ktory bedzie obowiazywat od stycznia 2017 roku.
Na rynku europejskim najwigkszym i najtanszym zroédtem biatka roslinnego do stosowania
w mieszankach paszowych jest poekstrakcyjna $ruta rzepakowa. Zawiera ona 35-40%
biatka o dobrze zbilansowanym sktadzie aminokwasowym, jednakze pelne jego wykorzy-
stanie przez zwierzgta jest ograniczone.

Celem badan byto pordéwnanie sktadu chemicznego $rut rzepakowych uzyskanych
z nasion réznych genotypow rzepaku ozimego dwuzerowego réznigcych si¢ barwa okrywy
oraz przemystowej $ruty sojowej.

MATERIAL I METODY

Materialem badawczym byto 6 $rut uzyskanych z rzepaku ozimego (RSM) o roznej
barwie okrywy. Rzepak zéttonasienny otrzymano z oddziatu IHAR — PIB w Poznaniu,
sa to aktualnie najlepsze linie hodowlane o symbolach 1038, 1027/3i, 1058/6i. Natomiast
czarnonasienne odmiany Monolit, Brendy i Konkret otrzymano z Hodowli Roslin Strzelce.
Materiat do badan pochodzit z 2014 roku zbioru. Sruty rzepakowe uzyskano w warunkach
laboratoryjnych przez ekstrakcjg¢ na goraco heksanem. Do celow poréwnawczych do badan
wlaczono przemystowa S$rutg¢ sojowa (SBM). W srutach wykonano analizy zawartosci
suchej masy, energii brutto i lipidow resztkowych oraz podstawowych sktadnikéw odzyw-
czych: biatka, sktadnikow mineralnych oraz sacharozy. Oznaczono takze zawartos¢ wiokna
pokarmowego metoda Uppsalska oraz polifenoli ogdtem. Wszystkie analizy chemiczne
zostaty wykonane w dwoch powtdrzeniach, a wyniki przeliczono na sucha masg beztlusz-
czowa (smbtt).

WYNIKI I DYSKUSJA

Poréwnujac sktad chemiczny $rut rzepakowych stwierdzono, ze $ruty otrzymane z linii
zottonasiennych zawieraly Srednio prawie o 8 jednostek procentowych wigcej biatka (47,1
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vs. 39,3%) w poréwnaniu do wartosci uzyskanych dla érut czarnonasiennych. Srednia
zawarto$¢ pozostatych sktadnikéw odzywczych we wszystkich badanych $rutach rzepako-
wych byta podobna. Najwigksza warto$cia energetyczna (4716 kcal/kg), a takze najwicksza
zawartoscia biatka (48,7%) oraz sktadnikdw mineralnych (8,9%) odznaczata si¢ $ruta
uzyskana z zéttonasiennej linii 1027/31/14. W poréwnaniu do SBM badane RSM odzna-
czaly si¢ wigksza zawartoscia sktadnikow mineralnych i sacharozy, jednakze mniejsza
warto$cia energetyczna i iloScia biatka. Najwigksza roznice w sktadzie chemicznym po-
miedzy $rutami zoto i czarnonasiennymi stwierdzono w odniesieniu do zawartosci wtokna
pokarmowego. Srednia jego zawarto$¢ w $rutach uzyskanych z nasion zottych linii hodo-
wlanych byta o 28% mniejsza w poréwnaniu do ilo$ci oznaczonej w $rutach uzyskanych
z odmian czarnonasiennych (27,1 vs. 37,5%). Analizujac zawartosci poszczegdlnych
komponentow widkna pokarmowego stwierdzono, ze skladnikiem, ktory w najwigkszym
stopniu rdznicuje oba rodzaje $ruty jest lignina. Sruty uzyskane z linii Z6ltonasiennych
miaty 4-krotnie mniej ligniny niz §ruty otrzymane z czarnonasiennych odmian (3,5 vs.
13,5%). W poréwnaniu do SBM $ruty zoéttonasienne charakteryzowaly si¢ wieksza za-
warto$cia T-NSP (0 9%), kwaséw uronowych (0 29%), natomiast mniejsza ilo$cia oligo-
sacharydow (o 47%) oraz lignin (o blisko 18%). Roéznice te byly jeszcze wigksze
w odniesieniu do $rut rzepakowych uzyskanych z odmian czarnonasiennych. W efekcie
zawarto$¢ wiokna pokarmowego w Srucie sojowej jest porownywalna do jego ilosci
w s$rutach z6tto nasiennych, lecz o 28% mniejsza niz w Srutach czarnonasiennych.
WNIOSKI
e Sruty otrzymane z nasion rzepakOw zolonasiennych miaty istotnie wigcej biatka
anizeli $ruty uzyskane z nasion odmian czarnonasiennych.
e Ogolnie zawarto$¢ biatka w $rutach rzepakowych byta istotnie mniejsza w poréwnaniu
do S$ruty sojowe;j.
e Sruty zoltonasienne charakteryzowaly si¢ istotnie mniejsza zawartoscia wiokna
pokarmowego w poréwnaniu do §rut czarnonasiennych.
e Rodznica w zawarto$ci widkna pokarmowego ogotem migdzy Srutami rzepakowymi
wynikala przede wszystkim z r6znicy w zawartosci lignin.
e Zawarto$¢ wiokna pokarmowego w S$rutach zoéltonasiennych byta porownywalna do
jego ilosci w $rucie sojowe;j.
Stowa kluczowe: $ruta rzepakowa czarno- i zotonasienna, warto$¢ pokarmowa, wiokno pokarmowe,
biatko.

Badania zrealizowano w ramach zadania nr 94 programu PBWPR finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju WSsi.

INTRODUCTION

Growing demand for high-protein plant components of feed, as well as high prices
of soybean meal increase the importance of alternative sources of protein, available on the
agricultural raw material market. In Poland, their meaning is heighten by the prohibition
of using the genetically modified feed components in animal nutrition, that will come into
effect from January 2017. On European market rapeseed meal is the cheapest and most
important source of protein for livestock. It contains 35-40% of protein of well-balanced
amino acids composition but its full utilization by animals is limited.
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The aim of the study was to examine and compare the chemical composition of meals
produced from seeds of various ‘double zero’ rape genotypes, differing in colour of hulls
and industrial soybean meal.

MATERIALS AND METHODS

The material for the study consists of six rapeseed meals (RSM) obtained from seeds
of winter rape (RS) and included three very advanced lines of yellow-seeded genotype
(lines no. 1038; 1027/3i; 1058/6i) and three recently registered varieties (Monolit, Brendy
and Konkret) of black-seeded genotype. The yellow-seeded lines were obtained from
the IHAR-PIB Branch in Poznan, while black-seeded varieties from the Strzelce Plant
Breeding Company, all harvested in 2014. RSM were laboratory prepared by hot hexane
extraction. For comparison purposes commercially available soybean meal (SBM) was
included. Meals were analyzed for content of dry matter, gross energy, residual lipids and
basic nutrients, like protein, minerals and sucrose. It was also determined contents of fibre
by Uppsala method and total polyphenols. All chemical analyses were done in duplicate,
and the results expressed on basis of fat-free dry matter (ffdm).

RESULTS AND DISCUSSION

Comparing the chemical composition of RSM it was found that yellow-seeded
rapeseed meals had significantly more protein than the meals obtained from black-seed RS
(47.1 vs. 39.3%). The average content of other basic nutrients in all rapeseed meals was
comparable. The highest amount of energy (4716 kcal/kg), protein (48.7%) and minerals
(8.9%) was found in the line no. 1027/3i. In comparison to SBM, the RSM were
characterized by higher content of sucrose and minerals, but had slightly lower content of
protein and brutto energy. The greatest difference in chemical composition between yellow
and black-seeded meals was shown in content of dietary fibre. The average content of this
compound in meals obtained from yellow-seeded breeding lines was about 28% lower
as compared to its quantity indicated in black-seeded meals. The differences in content
of TDF between meals of yellow and black colour of seeds were mainly due to the
differences in the content of Klason lignin, about 4-fold lower in yellow-seeded meals than
in the black counterpart (3.5 vs. 13.5%). In comparison with the SBM, yellow-seeded meals
were characterized by higher average content of nonstarch polysaccharides (9%), and
uronic acids (29%), but lower amount of oligosaccharides (by 47%) and lignin (by almost
18%). These differences were even greater in relation to the meals obtained from black-
seeded varieties. As a result, dietary fibre content in SBM is comparable to the amount
in the yellow-seeded meals but about 28% lower than in black-seeded meals.

CONCLUSIONS
e Meals obtained from the yellow-seeded rapeseed had significantly more protein than

meals of black-seeded varieties.

e In general, content of protein in rapeseed meals was significantly lower than that
in soybean meal.

e The yellow-seeded rapeseed meals were characterized by significantly lower content
of dietary fibre as compared to black-seeded counterparts.

e The difference in content of total dietary fibre between yellow- and black-seeded meals
resulted primarily from differences in content of lignin.

e Content of dietary fibre in yellow-seeded meals was comparable to its quantity
in soybean meal.
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Key words: black- and yellow-seeded rapeseed meal, nutritional value, dietary fibre, protein.

Research was carried out as the task no 94, within the program PBWPR, financed by the Ministry
of Agriculture and Rural Development.

45. Elzbieta Kondratowicz-Pietruszka
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Wydziat Towaroznawstwa
The quality of selected margarines Polish market
Jakos¢ wybranych margaryn polskiego rynku

In the recent years the population has been increasingly concerned with health related
matters. Food, apart from supplying necessary nutrition components for the human
organism, and providing sensual satisfaction, should be also of proper health quality and
ensure health safety of consumers. The increase of interest in the so called “health food”
of warranted quality was stimulated by the dynamic development of food industry, the
creating of consumer market, growing competition and increasing consumer awareness and
requirements. A very broad offer of plant fats in Poland allows consumers to choose from
a wide range of products offered on the market. Consumers expect that hardened plant fats
will not be harmful to health and provide proper nutrition qualities, desirability and sensual
acceptance, reasonable price and availability of product. The composition of edible fats
should — inasmuch as possible — comply with current nutrition recommendations, including
those related to the content of saturated fat acids, trans-isomers and the level of metal
elements content.

The purpose of the study was the analysis of the composition of fat acids and the
content of nickel and cadmium elements in 22 selected samples of popular cup margarines
present on the Polish market and bought in retail shops.

Fat acids were analysed in the form of methyl esters with the use of SRI 8610 gas
chromatograph with Restek RTX-2330 column. As a result of the analysis acid profiles of
margarines were obtained. The length of fat acid carbon chains ranged from C6:0 to C18:3,
whilst C20:3 (cis-8,11,14) was found only in one sample in the amount of 0.31%.
The contents of saturated acids varied between various kinds of margarine and ranged from
22.75% to 68.86%. C18:1 (trans-9) isomers were found in 13 samples and their content
varied from 0.44% to 21.02%, whilst C18:2 (trans-9,12) isomers were found in two
samples and their content varied from 0.28% to 0.32%. The content of metal elements
in margarines was determined after their mineralisation in a Milestone Start D microwave
with the use of 65% HNO; and 30% H,0, (7:1 v/v) in 200°C. The ASA atomic absorption
method was used for this purpose. The contents of metal elements in analysed margarines
varies in the following ranges: Ni — from 15.485 ppb to 264.640 ppb, Cd — from 0.000
to 15.545 ppb. The results show that the allowable threshold of the contamination with
nickel (0.20 mg/kg in two samples) was exceeded.

W ostatnich latach spoteczenstwo jest coraz bardziej zainteresowane sprawami
zwigzanymi ze zdrowiem. Zywno$é, oprocz dostarczania niezbednych skladnikow
odzywczych dla organizmu oraz dostarczania satysfakcji sensorycznej, powinna rowniez
gwarantowacé wilasciwa jako$¢ zdrowotna i zapewnié bezpieczenstwo konsumentéw w tym
zakresie. Wzrost zainteresowania tak zwana "zdrowa zywnoscia", o odpowiedniej jakosci,
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byt stymulowany przez dynamiczny rozwdj przemystu spozywczego, ksztaltowanie sig
rynku konsumentéw, rosnaca konkurencj¢ oraz zwigkszanie si¢ $§wiadomosci i wymagan
konsumentow. Bardzo szeroka oferta tluszczéw ros§linnych w Polsce pozwala nabywcom
wybiera¢ produkt z szerokiej gamy oferowanej na rynku. Konsumenci oczekuja, ze utwar-
dzone ttluszcze roslinne nie bgda szkodliwe dla zdrowia, zapewnia odpowiednie wiasci-
wosci zywieniowe, odczucia smakowe, bgda w rozsadnej cenie i produkt bedzie dostgpny
na rynku. Sktad ttuszczow jadalnych powinien — o ile to mozliwe — by¢ zgodny z aktual-
nymi zaleceniami zywieniowymi, w tym powinien okresla¢ zawarto$¢ nasyconych kwasow
thuszczowych, izomeroéw trans i poziomy zawartosci pierwiastkow metalicznych.

Celem badan byta analiza sktadu kwasow ttuszczowych oraz zawartosci niklu i kadmu
22 wybranych prébek popularnych margaryn kubkowych oraz kostkowych obecnych na
polskim rynku i zakupionych z obrotu detalicznego.

Kwasy tluszczowe byly analizowane w postaci estrow metylowych z wykorzystaniem
chromatografu gazowego SRI 8610 z Restek, z kolumng RTX-2330. W wyniku analizy
otrzymano profile kwasowe margaryn. W analizowanych probach stwierdzono wystepo-
wanie kwasow ttuszczowych o dtugosci tancucha weglowego od C6:0 do C18:3, podczas
gdy obecno$¢ kwasu C20:3 (cis-8,11,14) stwierdzono tylko w jednej prébee, w iloSci
0,31%. Zawartosci nasyconych kwaséw tluszczowych byly zmienne dla réznych rodzajow
margaryn i wahaly si¢ od 22,75% do 68,86%. Wystgpowanie kwasu CI18:1 (trans-9)
stwierdzono w 13 probkach. Jego zawartos¢ wahata si¢ od 0,44% do 21,02%, podczas gdy
obecno$¢ kwasu C18:2 (trans-9,12) stwierdzono w przypadku dwdch prdbek. Jego za-
warto$¢ ksztaltowala si¢ na poziomie od 0,28% do 0,32%. Zawarto$¢ pierwiastkow me-
talicznych w margarynach oznaczono po mineralizacji w kuchence mikrofalowej Milestone
start D z uzyciem 65% HNOj3 i 30% H,0, (7:1 v/v) w 200°C. Do tego celu wykorzystano
metode absorpcji atomowej ASA. Zawartosci pierwiastkow metalicznych w analizowanych
margarynach wynosity dla niklu — od 15,485 ppb do 264,640 ppb, dla kadmu — od 0,000 do
15,545 ppb. Stwierdzono, ze w przypadku dwdéch préb margaryn zostal przekroczony
dopuszczalny prdg zanieczyszczenia dla niklu (0,20mg/kg).

46. Matgorzata Wroniak, Agnieszka Rekas, Katarzyna Ratusz .
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Nauk o Zywnosci, Katedra
Technologii Zywno$ci
Wplyw zanieczyszczen w surowcu na jakos$¢ sensoryczna i wlasciwosci fizyko-
chemiczne oleju
The influence of impurities in raw material on sensory quality and physico-chemical
properties of oil

W pracy okres$lono wplyw zawarto$ci zanieczyszczen w nasionach rzepaku, pochodza-
cego z upraw konwencjonalnych (nasiona poszczegdlnych odmian i nasiona przemystowe)
oraz ekologicznych na jako$¢ sensoryczna, wilasciwosci fizyko-chemiczne i stabilnosé
oksydatywna oleju rzepakowego, otrzymanego przez ttoczenie na zimno. Nasiona jedno-
rodne pod wzgledem odmiany zawieraly najnizsza zawarto$¢ zanieczyszczen (do 1,3%),
i roznity si¢ istotnie pod tym wzgledem od nasion ekologicznych i przemystowych.
Stwierdzono, ze obecno$¢ zanieczyszczen, wywiera niekorzystny wplyw na cechy senso-
ryczne i fizyko-chemiczne oleju. Zawarto$¢ zanieczyszczen przekraczajaca 5% spowodo-
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wala pojawienie si¢ w oleju obcego zapachu, tj. drewna, stomy, stechty, zlezaly. Ponadto,
stwierdzono dodatnia korelacj¢ liniowa pomigdzy zawartoScia zanieczyszczen i liczba
kwasowa (r=0,781), liczba nadtlenkowa (r = 0,656), liczba anizydynowa (r = 0,645),
indeksem Totox (r=0,690) oraz sprzezonymi dienami K232 (r=0,625), natomiast
w przypadku stabilnosci oksydatywnej nie bylo istotnej korelacji. W zwiazku z tym,
wydaje si¢ konieczne minimalizowanie zawarto§ci zanieczyszczen w nasionach, w celu
uzyskania wysokiej jakosci oleju rzepakowego ttoczonego na zimno.

Stowa kluczowe: rzepak, uprawy konwencjonalne, ekologiczne, zanieczyszczenia, tloczenie na
zimno, wskazniki jako$ci, ocena sensoryczna.

The effects of different contents of impurities in seeds of rape, originated from
conventional (seeds of individual cultivars and industrial seeds) and certified ecological
seeds, on the sensory quality, physicochemical properties and oxidative stability of
rapeseed oil produced by cold-pressing were investigated. The seeds homogenous in terms
of cultivar contained the lowest content of impurities (up to 1.3%) and differed significantly
in this regard from the ecological and industrial seeds. It was found that the presence
of impurities exert an adverse effect on the sensory and physicochemical characteristics of
the oil. The content of impurities exceeding 5% resulted in the appearance of off-flavours,
such as woody, strawy and fusty/musty. Furthermore, a positive correlation was found
between impurities content and acid value (r = 0.781), peroxide value (r = 0.656), anisidine
value (r=0.645) and Totox index (r=0.690), K3, (r=0.625), while in the case
of oxidative stability no such correlation was observed. It seems advisable, therefore,
to minimize the content of impurities, in order to obtain a high quality cold-pressed
rapeseed oil.

Key words: rapeseed, impurities, conventional, ecological, cold-press, quality, sensory evaluation.

47. Malgorzata Wroniak, Agnieszka Rgkas, Anna Piekut
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra
Technologii Zywnosci
Wplyw nawilzania i ogrzewania mikrofalowego nasion rzepaku na jakos¢ i wydayj-
nos¢ oleju
The effect of hydration and microwave heating of rapeseed on the quality and yield
of oil

Celem pracy bylo wskazanie, w jaki sposob nawilzenie oraz ogrzewanie mikrofalowe
nasion rzepaku przed tloczeniem wplywa na jakos$¢ i wydajnosé oleju. W pracy scharak-
teryzowano material badawczy, ktorym byly dwie odmiany rzepaku Monolit i Brendy.
Nasiona przygotowano przez nawilzanie do wilgotnosci 7,5%, ogrzewanie za pomoca
mikrofali, przez 4 lub 8 minut, dowilzanie do wilgotno$¢ 6, 7 lub 8%, a nastgpnie
wytloczono olej za pomoca prasy S$limakowej. Okre§lono cechy sensoryczne, fizyko-
chemiczne, a takze stabilno$¢ oksydatywna uzyskanych olejow oraz wydajnos$¢ tloczenia.
Na podstawie otrzymanych wynikow badan, stwierdzono, ze obrobka mikrofalowa nasion,
zastosowana przed ttoczeniem, spowodowata wzrost wydajnosci ttoczenia w poréwnaniu
do wydajnosci oleju z nasion nicogrzewanych. Obrobka termiczna nasion przed ttoczeniem
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wplyneta na zmiang cech sensorycznych oleju. Wraz z wydluzeniem czasu ogrzewania,
barwa oleju zmieniata si¢ z jasnozielonej na ciemnobrunatna. Przy kazdym stopniu
nawilzenia w przypadku obu odmian, wraz ze wzrostem czasu ogrzewania nasion, jako$§¢
fizyko-chemiczna olejow ulegta pogorszeniu. Nastapit wzrost stopnia hydrolizy oraz
stopnia utlenienia (pierwotnego, wtornego), a takze poziomu dienow (A232) i triendw
(A268). Jednoczesnie odnotowano wyrazny wzrost stabilnosci oksydatywnej olejow
w tescie Rancimat.

Stowa kluczowe: nasiona rzepaku, ogrzewanie mikrofalowe, olej rzepakowy, wydajnosé¢ oleju,
jakos¢, stabilno$¢ oksydatywna.

The aim of this study was to identify how hydration and microwave heating of
rapeseed before pressing, affects the quality and efficiency of the oil. The research material
of the study were two varieties of rapeseed — Monolit and Brendy. The seeds were prepared
by moistening to a humidity of 7.5 %, microwave heating for 4 or 8 minutes, re-moistening
to a humidity of 6, 7 or 8%, subsequently the oil was cold pressed by using screw press.
Not only sensory and physic-chemical characteristics, but also oxidation stability of
obtained oils and pressing process efficiency have been defined. On the basis of obtained
results, it was found that microwave treatment of seed, applied before pressing, has
increased the efficiency of extruding process, in comparison to the efficiency of oil made
from unheated seeds. Thermal treatment of seeds before pressing has changed the sensory
characteristics of the oil. Along with the increase of the time of heating, color of the oil has
changed from bright green to dark brown. At each degree of humidity in both varieties
of rapeseed, together with the increase of heating time of seed, physico-chemical quality
of the oil has deteriorated. There was an increase in the degree of hydrolysis and oxidation
(primary and secondary), as well as the level of dienes (A232) and trienes (A268). At the
same time, there was a noticeable increase in oxidative stability of oils in the Rancimat test.

Key words: rapeseed, microwave heating, rapeseed oil, yield of oil, quality, oxidation stability.

48. Malgorzata Wroniak, Katarzyna Ratusz, Agnieszka Rekas, Daria Prejs
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra
Technologii Zywno$ci
Wplyw wybranych cech jakosciowych snackdw pszennych i ziemniaczanych sma-
zonych w tluszczach o réznej stabilnoS$ci termicznej
The evaluation of selected quality wheat and potato snacks fried in fat with different
thermal stability

Coraz wigkszym zainteresowaniem wsrdd konsumentéw ciesza si¢ smazone produkty
przekaskowe. Wsrod nich wyrdozniamy chrupki (snacks) uzyskane z poétproduktéw typu
pellet. W czasie smazenia pellety ekspanduja, dzigki czemu otrzymuja specyficzna chrupka
i delikatna konsystencjg. Celem pracy bylo okreslenie wpltywu rodzaju thuszczu uzytego
do smazenia na jako$¢ smazonych przekasek pszennych i ziemniaczanych oraz ocena
stopnia degradacji tluszczu po procesie smazenia. Smazono pellety pszenne i ziemniaczane
w 4 roznych thuszczach: oleju rzepakowym rafinowanym, oleju rzepakowym tloczonym
na zimno, oliwie z oliwek, smalcu, a w celach poréwnawczych uzyto handlowych snackéw
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smazonych w thuszczu palmowym. W snackach oznaczono zawarto$¢ wody, thuszczu,
teksture i mikrostrukturg, natomiast w thuszczach stopien hydrolizy i utlenienia, stabilnosé¢
oksydatywna. Stwierdzono wysoka zawarto$¢ thuszczu w smazonych snackach pszennych,
od 21,56% w oleju ttoczonym na zimno do 32,96% w oleju palmowym. W ziemniaczanych
od 19,61% w tloczonym na zimno do 38,76% w palmowym. Rodzaj uzytego do smazenia
thuszczu nie miat istotnego wplywu na tekstur¢ uzyskanych snackoéw. Zaobserwowano
istotne pogorszenie si¢ jako$ci tluszczow uzytych do smazenia. Najwigksze zmiany
degradacyjne stwierdzono w oleju rzepakowym tloczonym na zimno, a najmniejsze
w oliwie z oliwek. W tescie Rancimat potwierdzono najwyzsza sposrod analizowanych
thuszczow stabilnos$¢ oksydatywna oliwy z oliwek.

Stowa kluczowe: chrupki, smazenie, jakos$¢, tekstura, mikrostruktura, thuszcze.

Nowadays, more and more popular among consumers become fried snacks products.
Among them we single out crisps (snacks) obtained from semi-finished type of pellet.
During frying pellets are expanding, so why they get specific crisp and delicate texture.
The aim of this study was to determine the effect of type of fat used for frying on the
quality of wheat and potato snacks and rating the degree of fat degradation after frying.
Wheat and potato pellets were fried in 4 different fats: refined rapeseed oil, rapeseed cold
pressed oil, olive oil, lard and to compare ready trading snacks fried in palm fat. In snacks
marked the content of water, fat, texture and microstructure, while in fats degree
of hydrolysis and oxidation, oxidative stability. Found high content of fat in fried wheat
snacks from 21.56% in cold pressed oil to 32.96% in palm oil. The potato snacks from
19.61% in cold pressed oil to 38.76% in palm oil. Type of fat which was used for frying
had no significant effect on texture of snacks. Observed significant deterioration in the
quality of used frying fats. The biggest changes was found in rapeseed cold pressed oil,
while the smallest in olive oil. In Rancimat test confirmed the highest oxidative stability
of olive oil.

Key words: snacks, frying, quality, texture, microstructure, fats.

49. Agnieszka Kita, Joanna Miedzianka, Agnieszka Nems$
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Technologii Rolnej i Przechowalnictwa
Charakterystyka wlasciwosci fizyko-chemicznych mak z wytlokéw po tloczeniu
oleju na zimno
Characteristics of physico-chemical properties of flours from meals after oil cold-
pressing

Jednym z nowych produktéw na rynku sa maki otrzymane z rozdrobnionych wyttokow
po tloczeniu olejow na zimno. W zaleznos$ci od rodzaju stosowanego surowca cha-
rakteryzuja si¢ odmiennym sktadem chemicznym determinujacym ich trwalo$¢ oraz
potencjalne kierunki wykorzystania.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wlasciwos$ci fizyko-chemicznych mak
z o$miu rodzajow wytlokow po ttoczeniu oleju na zimno.

Materialem uzytym do badan byly maki z wytlokéw po ttoczeniu oleju na zimno
z nasion dyni, wiesiotka, Inu, ostropestu, zarodkéw kukurydzy, migdatow, orzechow
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arachidowych 1 kokosu. W makach oznaczono: wilgotno$¢, zawarto$¢ thuszczu i profil
kwasow thuszczowych, zawarto$¢ biatka i sktad aminokwasow, zawarto§¢ wtdkna, barwe,
a takze zawarto$¢ polifenoli ogotem i aktywno$¢ przeciwutleniajaca (ABTS).

Stwierdzono, ze najwyzsza zawartoscia thuszczu charakteryzowata si¢ maka kokosowa.
Zawartos¢ thuszczu w pozostatych produktach nie przekraczata 15%. Najlepszym zrodiem
biatka (powyzej 50%) byta maka z nasion dyni, orzechéw arachidowych oraz migdatow.
Najmniej biatka zawieraly zmielone wytloki z kokosu i zarodkéw kukurydzy (ponizej
20%). Maka z nasion dyni charakteryzowala si¢ najwigksza zawarto$cia aminokwasoéw
ogoélem i aminokwaséw egzogennych. Najmniejsze iloSci (okoto czterokrotnie) stwier-
dzono natomiast w makach z zarodkow kukurydzianych i kokosu. Zawartos¢ wiokna
w makach z wiesiotka, ostropestu i kokosu byla od 6 do 9 razy wyzsza niz w makach
z zarodkoéw kukurydzy, nasion dyni i arachidow. Barwa mak uzalezniona byla od wias-
ciwosci surowca. Najjasniejsza barwe posiadaty maki z kokosu i zarodkow kukurydzy,
natomiast najciemniejsza z wiesiotka. Maka z wiesiotka charakteryzowata si¢ najwicksza
zawartos$cia polifenoli ogdtem oraz aktywno$cia przeciwutleniajaca. Najmniej polifenoli
zawierata maka z kokosu i nasion dyni.

Publikacja wspolfinansowana ze $rodkow Krajowego Naukowego Osrodka Wiodacego KNOW
na lata 2014-2018 dla Wroctawskiego Centrum Biotechnologii.

The aim of the investigation conducted was determination of physico-chemical
properties of eight flours obtained of meals after oils cold-pressing. The material used
for investigation were flours of pumpkin seeds, flax, evening primrose, milk thistle,
corn germs, almonds, peanuts and coconuts. The following parameters were the subject
of determination: moisture, fat content and fatty acid composition, protein content and
amino acids composition, fiber, and colour. Additionally polyphenols content as well
as antioxidant activity — by ABTS method, of obtained flours were measured.

The investigation proved that the highest fat content exhibited coconut flour. The fat
content in other products was below 15%. The best protein source (above 50%) were flours
of pumpkin seeds, peanuts and almonds, while the lower protein content exhibited
grounded meals of coconuts and corn germs (below 20%). The flour of pumpkin seeds
characterized the highest content of total as well as essential amino acids. The lowest
content (about four times) of amino acids was observed in flours of corn germs and
coconuts. The fiber content in meals of evening primrose, milk thistle and coconuts was
6-9 folds higher then in flours of corn germs, pumpkin seeds and peanuts. The colour
of flours was determined by properties of raw material. The lightest colour exhibited flours
of coconut and corn gems, while the darkest of evening primrose. The flour of evening
primrose exhibited the highest polyphenol content and antioxidant activity. The lowest
content of polyphenols characterized flours of coconuts and pumpkin seeds.

Publication supported by Wroclaw Centre of Biotechnology, programme The Leading National
Research Centre (KNOW) for years 2014-2018.
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50. Sylwester Czaplicki, Matgorzata Tanska, Dorota Ogrodowska
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Nauki o Zywnosci, Katedra Prze-
tworstwa i Chemii Surowcow Roslinnych
Wykorzystanie naturalnych przeciwutleniaczy olejéw rokitnikowego i amarantu-
sowego do utrwalania biooleju z nasion Zmijowca
The use of natural antioxidants of sea buckthorn and amaranthus oils to the oxidative
stabilization of bio-oil from the seeds of viper’s bugloss

Bioolej otrzymywany z nasion zmijowca to mieszanina trojglicerydow o zréznico-
wanym sktadzie kwasow tluszczowych. Szczegdlnie cenne w tym oleju sa kwasy wielo-
nienasycone (stearydonowy, y- i a-linolenowy oraz linolowy) stanowiace niemal 74%
wszystkich kwasoéw thuszczowych. Jednakze tak wysoki ich udziat sprawia, ze olej cha-
rakteryzuje sie duza podatnoscia na utlenianie. Teoretyczny wskaznik utlenialnosci dla tego
biooleju wynosi 1,46 i jest on o ok. 25% wyzszy niz dla oleju Inianego, znanego ze swej
malej trwato$ci. Naturalnym sposobem poprawy trwalosci tego produktu moze by¢ dodatek
ekstraktow przeciwutleniaczy z surowcow roslinnych bogatych w te sktadniki, np. w po-
staci oleju. Z tego wzgledu za cel pracy przyj¢to zbadanie wpltywu dodatku olejow
rokitnikowego (zrédto karotenoiddéw i tokoferoli) oraz amarantusowego (zrédlo skwalenu
i tokoferoli) na stabilno$¢ oksydacyjna biooleju zmijowcowego.

Materialem badan byly ttoczone na zimno oleje z nasion Zmijowca zwyczajnego
i amarantusa otrzymane w warunkach laboratoryjnych oraz zakupiony olej z owocéw
rokitnika. Oleje zmijowcowy, amarantusowy i rokitnikowy zmieszano w proporcjach
70:25:5 oraz 65:25:10, ktore ustalono na podstawie badan wstgpnych oceniajac zmiany
sktadu kwasow ttuszczowych oraz barwy komponowanych mieszanin. W pracy zbadano
efektywnos¢ dodanych przeciwutleniaczy w utrwalaniu oleju zmijowcowego dokonujac
pomiaru czasu indukcji w teScie Rancimat oraz analizy zmian hydrolitycznych i oksy-
dacyjnych w czasie przechowywania w temperaturze pokojowe;j.

Wykazano, ze dodatek olejéw z amarantusa i rokitnika do oleju zmijowcowego
wydhluzyt czas indukcji o ponad 50%, zachowujac przy tym stosunkowo wysoki udzial
kwaséw wielonienasyconych o 3 i 4 wigzaniach podwojnych (>25%). Ponadto pod wzglg-
dem zawarto$ci naturalnych przeciwutleniaczy sporzadzone mieszaniny bardzo zyskaty
w stosunku do oleju zmijowcowego. Zawieraly one wigcej skladnikéw bioaktywnych,
zwlaszcza [-karotenu, a-tokoferolu i skwalenu. Sktadniki te skutecznie hamowaty
utlenianie nienasyconych kwaséw tluszczowych podczas przechowywania mieszanin,
na co wskazaty ok. 4- i 0,5-krotnie nizsze wartosci liczb, odpowiednio nadtlenkowej
i anizydynowej. Réwnoczesnie, zaobserwowano stopniowa degradacje¢ sktadnikow bio-
aktywnych. Najwigksze tempo zmian zawartosci obserwowano w przypadku tokoferoli,
nastgpnie karotenoidow, a najstabilniejszym sktadnikiem byt skwalen.

Bio-oil obtained from viper’s bugloss seeds is a mixture of triglycerides with different
fatty acid composition. Particularly valuable in the oil are polyunsaturated fatty acids
(stearidonic, y- and a-linolenic, linoleic), accounting for almost 74% of total fatty acids.
However, high concentration of these fatty acids makes the oil more susceptible to
oxidation. The theoretical oxidizability for the oil is 1.46 and is approx. 25% higher than
that of linseed oil, known for its low shelf life. The natural way to improve the stability
of the product may be the addition of antioxidants extracts from plant raw materials rich
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in these ingredients, e.g. in the form of oil. For this reason, the aim of the work was
to examine the effect of sea buckthorn (source of carotenoids and tocopherols) and
amaranthus (source of squalene and tocopherols) oils addition on oxidative stability
of bio-oil from viper’s bugloss seeds.

The research material were cold-pressed oils from viper’s bugloss and amaranthus seed
made in the laboratory, and oil from sea-buckthorn berries purchased from the market.
The viper’s bugloss, amaranthus and sea buckthorn oils were mixed in proportions
of 70:25:5 and 65:25:10, which were based on preliminary studies evaluating changes
in fatty acid composition and color prepared mixtures. The study investigated the efficiency
of added antioxidants in the viper’s bugloss oil stabilization. It was determined by the
measure of induction time in the Rancimat test, and analysis of the hydrolytic and oxidative
changes during storage at room temperature.

It has been shown that the addition of amaranthus and sea buckthorn oils to the viper’s
bugloss oil extended induction time by more than 50%, while maintaining a relatively high
proportion of polyunsaturated fatty acids with 3 and 4 double bonds (>25%). Furthermore,
with regard to the content of natural antioxidant prepared mixtures were richer in relation to
the viper’s bugloss oil. They contained more bioactive compounds, especially B-carotene,
a-tocopherol and squalene. These compounds effectively inhibited oxidation of the
unsaturated fatty acids during storage of the mixtures, as indicated approx. 4 and 0.5-fold
lower peroxide and anisidine values, respectively. At the same time, there was a gradual
degradation of the bioactive compounds. The greatest change in content was observed in
the case of tocopherols, then carotenoids, while squalene was the most stable compounds.

51. Beata Paszczyk, Ryszard Rafatowski, Joanna Klepacka '
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Towaroznawstwa i Badan Zywnosci
Sklad kwasow tluszczowych w rafinowanych olejach roslinnych wystepujacych
w obrocie towarowym
Composition of fatty acids in refined vegetable oils occurring in trade

Celem pracy byta ocena sktadu kwasow ttuszczowych w rafinowanych olejach roslin-
nych wystepujacych w obrocie towarowym.

Badaniem objgto 18 réznych rodzajow rafinowanych olejow roslinnych, w tym: 8 rze-
pakowych, 3 stonecznikowe, 2 sojowe, 1 kukurydziany, 2 arachidowe i 2 oliwy z oliwek.
Objete badaniem oleje zostaly zakupione w sklepach detalicznych na terenie Olsztyna.
Oleje pochodzity od roznych producentéw, zardwno krajowych jak i zagranicznych.

Estry metylowe kwasow tluszczowych badanych olejow przygotowano wedtug metody
Peiskera. Sktad kwasoéw tluszczowych oznaczono metoda chromatografii gazowej stosujac
chromatograf gazowy HP 6890N z detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym (FID), kolumna
kapilarng o dtugosci 30 m i $rednicy wewngtrznej 0,32 mm z faza ciekla Supelcowax 10
(0,25 um). Oznaczenie przeprowadzono w nast¢pujacych warunkach: temperatura kolumny
180°C, temperatura detektora 250°C, temperatura dozownika 225°C, gaz nosny: hel, prze-
ptyw 1 ml/min, dozownik: split 50:1.

Badane oleje charakteryzowaly si¢ zroéznicowanym skladem poszczegdlnych grup
kwasow thuszczowych. Udziat kwaséw thuszczowych nasyconych zawieral si¢ w przedziale
od 7,14% w oleju rzepakowym do 19,40% w oleju arachidowym. Najwigcej kwasow
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monoenowych (od 69,73 do 72,64%) zawierata oliwa z oliwek. Badane oleje rzepakowe
charakteryzowatly si¢ zawartoscia tej grupy kwasoéw ttuszczowych mieszczaca si¢ w prze-
dziale od 61,86 do 65,78%, a oleje arachidowe od 56,53 do 59,38%. W pozostatych olejach
kwasy monoenowe wystgpowaly w mniejszych ilosciach: od 27,16 do 31,80% w olejach
stonecznikowych, 31,17% w oleju kukurydzianym i 31,2% w olejach sojowych. Najwigcej
kwaséw polienowych stwierdzono w olejach stonecznikowych (od 53,24 do 58,15%).
Wysoka zawartoscia tej grupy kwasow charakteryzowaly si¢ takze oleje sojowe
(od 51,40% do 51,76%) i olej kukurydziany (50,12%). Najmniej kwaséw polienowych
(od 8,94% do 11,25%) zawierata oliwa z oliwek.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze rafinowane oleje sojowe,
stonecznikowe i kukurydziane wystgpujace na polskim rynku stanowia cenne zrédto kwa-
sow polienowych, a oleje rzepakowe, arachidowe i oliwa z oliwek kwaséw monoenowych.

The aim of the study was to assess the composition of fatty acids in refined vegetable
oils occurring in trade.

The study included 18 different types of refined vegetable oils among which were
8 rapeseed oils, 3 sunflower oils, 2 soybean oils, 1 corn oil, 2 arachide oils and 2 olive oils.
The oils were purchased in retail stores in Olsztyn and they originated from different
manufacturers, both domestic and foreign.

Fatty acid methyl esters (FAMEs) from analyzed oils were prepared according to
the Peisker method. The fatty acid composition was determined by gas chromatography
(GC) method using a HP 6890N gas chromatograph with flame ionization detector (FID),
capillary column 30 m long and an inner diameter of 0.32 mm with Supelcowax liquid
phase 10 (0.25 pm). The following separation conditions were applied: column with
temperature 180°C, detector temperature was 250°C and injector temperature maintained
at 225°C, helium carrier gas flow was 1 ml/min at a split ratio 50:1.

The analyzed oils were characterized by varying composition of the individual groups
of fatty acids. The share of saturated fatty acids ranged from 7.14% in rapeseed oil
to 19.40% in peanut oil. The largest amount of monounsaturated fatty acids (from 69.73%
to 72.64%) contained olive oil. Analyzed rapeseed oils were characterized by the presence
of this group of fatty acids at the range of 61.86% to 65.78% and peanut oils from 56.53%
to 59.38%. In other oils monounsaturated fatty acids occurred in minor amounts: from
27.16% to 31.80% in sunflower oil, 31.17% in corn oil and 31.2% in soybean oils.
Sunflower oils contained the highest amount of polyunsaturated fatty acids (from 53.24%
to 58.15%), high content of these acids occurred also in soybean oil (from 51.40%
to 51.76%) and corn oil (50.12%). The lowest content of polyunsaturated fatty acids
(from 8.94% to 11.25%) was determined in olive oil.

Based on this study it can be concluded that refined soy, sunflower and corn oils
appearing on the Polish market are a valuable source of polyunsaturated fatty acids while
rapeseed, peanut and olive oils can be a good source of monounsaturated fatty acids.
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Zawarto$¢ tokoferoli w olejach rafinowanych wystepujacych w obrocie towaro-
wym
The content of the tocopherols in refined vegetable oils occurring in trade

Celem niniejszej pracy byla ocena sktadu izomeréw tokoferolu w olejach roslinnych
rafinowanych, wystgpujacych w obrocie towarowym.

Badaniem objeto 19 réznych rodzajow rafinowanych olejow roslinnych (8 rzepa-
kowych, 3 stonecznikowe, 3 sojowe, 1 kukurydziany, 2 arachidowe oraz 2 oliwy z oliwek),
zakupionych w sklepach detalicznych na terenie Olsztyna. Oleje pochodzity od réznych
producentdw krajowych i zagranicznych.

Oleje w iloéci 1 g rozpuszczano w heksanie, pozostawiano na noc w ciemnym miejscu,
a przed oznaczeniem odwirowywano. Izomery tokoferolu oznaczano metoda chromato-
grafii cieczowej stosujac chromatograf cieczowy firmy Hewlett Packard 1050 oraz na-
stepujace warunki rozdzialu: kolumna o dtugosci 250 mm i $rednicy wewnetrznej 4 mm;
wypetnienie: LiChrospher, Si 60 (5 pum); faza ruchoma: 99,3% heksan i 0,7% alkoholu
izopropylowego; przeptyw 1,5 ml /min; detektor fluorescencyjny: A wzbudzenia 295 nm,
A emisji 330 nm. W olejach obliczono zawartos¢ ekwiwalentu witaminy E (CE).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wszystkie oleje rafinowane zawieraty a-tokoferol. Naj-
wigcej tego zwiazku (od 62,02 do 74,8 mg/100 g) stwierdzono w olejach stonecznikowych,
oleje rzepakowe zawieraly o-tokoferol na poziomie 31,80 mg/100 g (od 28,04 do 36,20
mg/100 g), a jego porownywalne ilosci (od 29,70 do 28,23 mg/100 g) wykryto w olejach
sojowych. Najnizsza zawarto$cia izomeru o- charakteryzowaty sie oleje arachidowe, ktdre
zawieraly ten zwiazek na poziomie od 1,43 do 16,33 mg/100 g oraz oliwa z oliwek,
w ktorej wystgpowat on w ilosciach od 29,29 do 47,58 mg/100 g. Najwyzsza zawarto$cia
B-tokoferolu charakteryzowatl si¢ rafinowany olej sojowy (86,15 mg/100 @), za$ jego
zawarto$¢ W oleju stonecznikowym wynosita 3,77 mg/100 g, a w oliwie z oliwek 2,74
mg/100 g. Sposréd olejow rafinowanych najwigcej y-tokoferolu zawieral olej sojowy
(103,56 mg/100 g) i kukurydziany (98,46 mg/100 g), a jego najnizsza zawarto$cia charak-
teryzowat si¢ olej stonecznikowy (5,24 mg/100 g). 3-tokoferol wystepowat tylko w jednym
rafinowanym oleju sojowym w iloéci 43,42 mg/100 g.

Najwyzsza zawarto$cia ekwiwalentu witaminy E (67,32 mg/100 g) charakteryzowaty
sig oleje stonecznikowe, najnizsza zas (11,23 mg/100 g) oleje arachidowe.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze ten sam rodzaj oleju rafinowanego wytwarzanego przez
réznych producentow rozni si¢ jakosciowym i ilosciowym skladem tokoferoli. Zrdézni-
cowany sklad olejow wplywa takze na warto$¢ biologiczna olejow wyrazang jako ekwi-
walent witaminy E.

The aim of this study was to evaluate the composition of the tocopherol isomers
in refined vegetable oils occurring in trade.

The study included 19 different types of refined vegetable oils (8 rapeseed oils,
3 sunflower oils, 3 soybean oils, 1 corn oil, 2 arachide oils and 2 olive oils).The oils were
purchased in retail stores in Olsztyn and they originated from different manufacturers, both
domestic and foreign.
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Analyzed oils in an amount of 1 g were dissolved in hexane, placed overnight in the
dark place and centrifuged prior to assay. Tocopherol isomers were determined by HPLC
method using a liquid chromatograph Hewlett Packard 1050 and the following separation
conditions: column length 250 mm, internal diameter 4 mm, filling: LiChrospher Si 60
(5 pm); mobile phase: 99.3% hexane and 0.7% isopropyl alcohol; flow 1.5 ml/min,
a fluorescence detector with excitation at 295 nm and emission at 330 nm. The equivalent
of vitamin E content (CE) was calculated in analyzed oils.

The results indicate that all refined oils contained a-tocopherol. The highest content
of this compound (from 62.02 to 74.8 mg/100 g) was found in sunflower oils, rapeseed oils
contained a-tocopherol at the level 31.80 mg/100 g (from 28.04 to 36.20 mg/100 g) and
the comparable amounts (from 29.70 to 28.23 mg/100 g) were detected in soybean oils.
The lowest content of isomer o-contained peanut (1.43 to 16.33 mg/100 g) and olive oils
(29.29 to 47.58 mg/100 g). The highest content of B-tocopherol was found in refined
soybean oil (86.15 mg/100 g) while its amount in sunflower oil was 3.77 mg/100 g and
in olive oil 2.74 mg/100 g. Among refined oils the highest content of y-tocopherol
contained soybean (103.56 mg/100 g) and corn oil (98,46 mg/100 g) while the lowest
amount of this compound was detected in sunflower oil (5.24 mg/100 g). 3-tocopherol was
found in one refined soybean oil in an amount of 43.42 mg/100 g. The highest content
of vitamin E equivalent (67.32 mg/100 g) was detected in sunflower oils, while the lowest
(11.23 mg/100 g) in peanut oils.

The results indicate that the same type of refined oils produced by various
manufacturers varied in qualitative and quantitative composition of tocopherols. Diverse
composition of the oils affects the biological value of oil, expressed as equivalents
of vitamin E.

53. Agnieszka Rekas®, Matgorzata Wroniak®, Aleksander Siger?, Iwona Scibisz*
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Z Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Nauk o Zywnosci i Zywieniu, Katedra
Biochemii i Analizy ZywnoS$ci
Wplyw ogrzewania mikrofalowego nasion rzepaku na zmiany zawarto$ci zwiaz-
kow fenolowych w wytloczonym oleju
The effect of rapeseed pretreatment by microwaves on the content of phenolic
compounds in the extracted oil

Kwasy fenolowe stanowia gléwna grupg zwiazkéw fenolowych w rzepaku, wystepuja
gtownie w formie zestryfikowanej (80%), podczas gdy ok. 15% to wolne kwasy fenolowe.
Ze wzgledu na hydrofilowy charakter zwiazkéw fenolowych tylko niewielka ilo$¢ tych
zwiazkow przechodzi do oleju. Obrébka termiczna nasion rzepaku za pomoca mikrofal
niszczy struktur¢ wewngtrzna nasion co zwigksza ekstraktywno$é bioaktywnych sktad-
nikow wystepujacych w nasionach rzepaku, takich jak tokoferole, fitosterole czy zwiazki
fenolowe.

Cate nasiona rzepaku nawilzano do wilgotnosci 7,5%, nast¢pnie ogrzewano mikro-
falowo (800 W) w czasie 0, 2, 4, 6, 8 i 10 min, po czym olej wydobywano z nasion metoda
tloczenia na zimno. Zmiany zawartosci zwiazkow fenolowych w nasionach i oleju 0znacza-
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no metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC-DAD), natomiast zawarto$¢
canololu oznaczono za pomoca pot-preparatywnej chromatografii cieczoweyj.

W oparciu o uzyskane wyniki stwierdzono, ze réznice w polarnoéci i strukturze
molekularnej, a tym samym rozpuszczalno$¢ w oleju, jest gtdwnym czynnikiem majacym
wplyw na stopien przechodzenia zwiazkoéw fenolowych do oleju. Gléwny zwiazek
fenolowy w nasionach rzepaku stanowita synapina, za$ najwigkszy udziat w ogolnej puli
zwiazkow fenolowych zidentyfikowanych w oleju rzepakowym stanowit canolol. Czas
ogrzewania mikrofalowego nasion rzepaku istotnie wptywat na zmiany zawartosci zwiaz-
kow fenolowych zaréwno w nasionach, jak i w oleju rzepakowym. Wraz z wydluzaniem
czasu ogrzewania mikrofalowego odnotowano stopniowy wzrost zawartosci canololu,
osiagajac poziom maksymalny po 10-minutowym ogrzewaniu nasion, gdzie zawarto$¢
canololu wzrosta z 6,16 do 129,21 mg/100 g w oleju, i z 5,35 to 118,46 mg/100 g s.m.
w nasionach. Pomimo niewielkiej ilosci kwasoéw fenolowych wykrytych w oleju rzepa-
kowym zaobserwowano wyrazny trend: w miar¢ wydluzania czasu ogrzewania nasion
zawarto$¢ canololu istotnie wzrastata (p <0,05) przy jednoczesnym spadku zawartosci
kwasu synapinowego w oleju. Kwas synapinowy w warunkach podwyzszonej temperatury
ulega zmianom strukturalnym, ktére prowadza do powstania canololu i aldehydu syryngo-
wego (3,5-dimetoksy-4-hydroksybenzaldehydu). W przypadku kwaséw fenolowych wraz
z wydhluzaniem czasu ogrzewania nasion zawarto$¢ kwasu synapinowego W oleju stopnio-
wo malata, za§ zawarto$¢ kwasu ferulowego, p-kumarowego, synapiny i metylowego estru
kwasu synapinowego stopniowo wzrastata.

Stowa kluczowe: ogrzewanie mikrofalowe, rzepak, zwiazki fenolowe, canolol.

Phenolic acids constitute the major phenolics present in rapeseed, existing mainly
in esterified form (80%), while about 15% are free phenolic acids. Because of their
hydrophilic nature, only small proportion of phenolic acids is transferred to the oil. Using
microwave irradiation it is possible to achieve rapid and uniform heating of rapeseeds.
It has been well documented that microwaves destroy biological cell structure in oilseeds
resulting in better extractability of bio-active components, such tocopherols, phytosterols,
and phenolics.

Rapeseeds were adjusted to moisture content of 7.5% and treated with microwaves
under 800 W for 0, 2, 4, 6, 8, and 10 min and oil was cold-pressed, to investigate the effect
of rapeseed pretreatment by microwaves on the content of phenolic compounds in theseeds
and extracted oil. Changes in the content of phenolics in seeds and oil were assessed
by determining the content of phenolic compounds by HPLC-DAD, including canolol
determination by semi-preparative HPLC.

Based on these results, it can be concluded that differences in polarity and molecular
structure and thus solubility in the oil is the main factor influencing transfer ratio
of phenolic compounds into the crude oil. The main phenolic compound in rapeseed was
sinapine, while the major phenolic compound found in rapeseed oil was canolol.
Thermally-induced compositional changes were seen mainly in the content of canolol
(lipophilic phenolic-type compound), while only slight alterations in the content of
hydrophilic phenolics was observed. The most pronounced effect of seeds microwave
pretreatment was noted for canolol formation, whose quantity after 10-min MV exposure
increased from 6.16 to 129.21 mg/100 g in the oil, and from 5.35 to 118.46 mg/100 g DM
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in the seeds. Despite a small amount of phenolics detected in rapeseed oil, a clear trend
can be observed: while the concentration of canolol in the oil increased with seeds MV
exposure time elongation, the content of trans-sinapic acid in the oil significantly decreased
(p < 0.05). Sinapic acid, under the conditions of elevated temperature undergoes structural
changes which result in formation of canolol, as well as of syringaldehyde (3,5-dimethoxy-
4-hydroxybenzaldehyde), which may explain decreased amount of this compound detected
in the oil with increasing MV time. On the other hand, with increasing MV pretreatment
time the quantities of sinapine, sinapic acid methyl ester, ferulic acid and p-coumaric acid
in the oil were found, in general, to increase.

Key words: microwave pretreatment, rapeseed, phenolic compounds, canolol.

54. Dominik Kmiecik®, J6zef Korczak®, Magdalena Rudzinska®, Raquel Figuerola Canto®
! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu
2 Universidad Politécnica de Valencia, Campus de Vera, Camino de Vera, Spain
Mozliwo$ci wykorzystania naturalnych i syntetycznych polifenoli do stabilizacji
fitosteroli oleju rzepakowego
The possibility of using natural and synthetic polyphenols to stabilize of phytosterols
from rapeseed oil

Celem pracy byta ocena mozliwo$ci wykorzystania ekstraktow roslinnych do stabi-
lizacji fitosteroli wystepujacych w oleju rzepakowym w czasie procesu smazenia i porow-
nanie ich aktywnosci z przeciwutleniaczami syntetycznymi.

W pracy analizowano zmiany zawartos$ci fitosteroli w czeSciowo uwodornionym oleju
rzepakowym bez dodatku przeciwutleniaczy oraz z dodatkiem ekstraktu ze $ruty rzepa-
kowej, rozmarynu, zielonej herbaty, BHT oraz kwasu sinapowego, ktéry wykorzystano
jako medium grzejne podczas modelowego procesu smazenia w warunkach laboratoryj-
nych. W procesie smazenia wykorzystano frytki ziemniaczane tradycyjne (produkt mro-
zony) zakupione bezposrednio u producenta. Smazenie przeprowadzono W temperaturze
170°C+£10°C, w dwach frytownicach o pojemnosci 3,5 1, ktore stanowity dwa powtorzenia
tej samej proby. Smazenie obywato si¢ w 15 minutowych cyklach (4 minuty smazenia
frytek i 11 minut podgrzewania thuszczu) i bylo prowadzone przez 8 godzin dziennie przez
5 kolejnych dni (facznie 40 h smazenia). Jednokrotnie smazono 100 g porcje¢ produktu.
Po zakonczeniu kazdego dnia procesu pobierano probke oleju (200 ml), ktora zamykano
w plastikowych pojemnikach w atmosferze azotu i przechowywano w temperaturze -24°C
do momentu wykonania analiz chemicznych. Zawarto$¢ fitosteroli okreslono z wykorzy-
staniem chromatografii gazowej (GC) identyfikujac poszczegdlne zwiazki na podstawie
czasow retencji zakupionych standardéw.

Zawartos¢ fitosteroli w oleju nicogrzewanym byta wysoka 1 wynosita 4,79 mg/g oleju.
Podstawowymi fitosterolami w sktadzie oleju byt B-sitosterol (46%) oraz kampesterol
(36%). Brassicasterol, awenasterol i stigmasterol stanowily odpowiednio 12, 3,2 i 1%
catkowitej puli fitosteroli. W czasie procesu smazenia obserwowano staly spadek za-
wartosci fitosteroli we wszystkich probach oleju bez wzgledu na zastosowany dodatek.
Najmniejsze straty fitosteroli (21,25%) obserwowano w oleju z dodatkiem etanolowego
ekstraktu z lisci zielonej herbaty. Straty fitosteroli w oleju z dodatkiem ekstraktu otrzy-
manego ze $ruty rzepakowej byly nieco wyzsze i wynosity 24,5%. W pozostalych olejach
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z dodatkiem przeciwutleniaczy straty fitosteroli wynosity od 26,44% dla oleju z dodatkiem
kwasu sinapowego do 27% dla oleju z dodatkiem ekstraktu rozmarynu oraz BHT. Najwicksze
straty fitosteroli w czasie smazenia obserwowano w oleju bez dodatku przeciwutleniaczy
(30%). W wigkszosci analizowanych prob najwigkszy ubytek w czasie smazenia obserwowano
dla awenasterolu, barssicasterolu i stigmasterolu, a najmniejszy w przypadku f3-sitosterolu.

The aim of the study was to evaluate the possibility of using plant extracts to stabilize
the phytosterols in rapeseed oil during frying and compare their activity with synthetic
antioxidants.

The study analyzed changes in the content of phytosterols in the partially hydrogenated
rapeseed oil without antioxidants added and with the addition of rapeseed meal extract,
rosemary extract, green tea extract, BHT and sinapic acid. The different types of oil were
used as a heating medium during the model frying of commercially French fries available
in local market (frozen French fries). Frying process was done at 170°C £ 10°C, in two
fryers (3.5 liters capacity) which were of two replicates of the same sample. Frying has
continued in 15-minute cycles (four minutes deep-frying and 11 minutes heating of oil),
and was carried out for 8 hours per day for 5 consecutive days (total of 40 hours of frying).
During one cycle 100 g of product were fried. The oil sample (200 ml) was collected every
day, after 8 h of frying, closed in plastic containers under nitrogen and stored at -24°C until
the analysis. The content of phytosterols was determined by gas chromatography technique
(GC). Individual phytosterols were identified to compare with the retention times of
commercially available standards.

The content of phytosterols in fresh, unheated oil was high (4.79 mg/g of oil).
The main phytosterols in fresh oil were B-sitosterol (46%) and campesterol (36%).
Brassicasterol, avenasterol and stigmasterol were respectively 12%, 3.2% and 1% of the
total content of phytosterols. During the frying process a steady decrease in the content
of phytosterols in all samples of oil were observed but it depended on the used addition.
The lowest decrease of total phytosterols (21.25%) was observed in oil with the addition
of an ethanolic extract from green tea leaves. Losses of phytosterols in oil with the addition
of the extract obtained from the rapeseed meal were slightly higher and amounted to 24.5%.
In other oils with the addition of antioxidants phytosterols losses ranged from 26.44% for
the oil with the addition of sinapic acid to 27% in oil with the addition of rosemary extract
and BHT. The highest loss of phytosterols during frying was observed in the oil without
the addition (30%). In most of the analyzed samples the largest loss of avenasterol,
barssicasterol and stigmasterol was observed. The lowest loss of content of phytosterols
in all samples was characteristic for p-sitosterol.
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Olej gorczycy bialej (Sinapis alba L.) bogatym zrédlem fitosteroli
Oil of white mustard (Sinapis alba L.) a rich source of phytosterols

Prace nad ulepszaniem cech jako$ciowych nasion gorczycy bialej prowadzone sg
w IHAR — PIB ponad 30 lat. Pierwszym osiagni¢ciem bylo wyhodowanie bezerukowej
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odmiany Bamberka, zarejestrowanej w 2006 r. Nastepnie w 2011 r. zarejestrowano
podwojnie ulepszona (00) odmiang Warta, charakteryzujaca si¢ zawartoscia kwasu
erukowego w oleju z nasion ponizej 1,5%, brakiem sinalbiny — gtéwnego glukozynolanu
gorczycy bialej oraz bardzo niska zawarto$cig pozostalych glukozynolanéw — ponizej
15 pM/g nasion. Obecnie celem badan jest wyselekcjonowanie podwojnie ulepszonej
odmiany o bardzo wysokiej zawarto$ci antyoksydantow w oleju.

Przy pomocy chromatografii gazowej w oleju z nasion 100 linii gorczycy bialej
zbadano zawarto$¢ fitosteroli: brassicasterolu, kampesterolu, sitosterolu, sitostanolu,
d5-awenasterolu, &7-awenasterolu oraz zawarto$¢ karotenoidu luteiny metoda HPLC.
Najwigkszg zmienno$¢ stwierdzono w zawartosci kampesterolu i sitosterolu. Wsrod
zbadanych linii stwierdzono duza zmienno$¢ zawartos$ci sumy fitosteroli w zakresie
2473-17462 pgl/g oleju. W przypadku luteiny zmienno$¢ w badanym materiale byta bardzo
niska.

Otrzymane wyniki wskazuja na mozliwos¢ selekcji gorczycy bialej o wysokiej
zawartosci fitosteroli w oleju z nasion, ktory bedzie charakteryzowal si¢ wysoka stabil-
nos$cig oksydatywna i jednocze$nie bedzie pozadany w diecie cztowieka.

Projekt sponsorowany przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach Programu Wielo-
letniego 2015-2020 Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, zadanie 2.7.

Researches on white mustard quality traits are conducted in Plant Breeding and
Acclimatization Institute over 30 years. The first achievement was variety without erucic
acid in oil, Bamberka, licenced in 2006. The next step was the development of double
improved variety Warta (licenced in 2011), characterized by very low erucic acid content
in oil (below 1.5%), lack of sinalbin — the main glucosinolate in seeds of white mustard
and very low content of other glucosinolates (below 15 pM/g of seeds). Novadays, the aim
of investigations is the development of double low variety with very high content
of antioxidants in oil. The qualitative and quantitative composition of phytosterols:
brassicasterol, campesterol, sitosterol, sitostanol, &5-avenasterol, &7-avenasterol was
studied in seed oil of 100 double low white mustard lines using gas chromatography.
With the use of HPLC was evaluated content of carotenoid — lutein. The highest variability
was found in the case of campesterol and sitosterol. The investigated lines displayed very
high variability in the total content of phytosterols in the range 2473-17462 ng/g of oil.
In the case of lutein the variability in the investigated material was very low. The obtained
results indicated the possibility of development of white mustard with very high content
of phytosterols in oil which will be characterized by high oxidative stability and very
valuable for human dietary needs.

Project sponsored by the Ministry of Agriculture and Rural Development — Multi Year Program
2015-2020 at Plant Breeding and Acclimatization Institute — National Research Institute, task 2.7.
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